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A palyazat rovid ismertetése

A kornyezeti kockazatmenedzsment két oldala a kact&@meérése és a kockazat cstkkentése,
mely ma mar olyan tudomanyos alapokkal és eszkéft@ndelkezik, mely leh&té tenné a
hatékony, hosszu tavu kérnyezetmenedzsmentet.iviélistk ezekkel a leldsegekkel!

A mérndki innovacio egyes Iépései soran indokolagy indokolatlanul, de egyre tébb inno-
Vacio bukik el. Mi akadalyozza az innovativ mérresizk6zok elterjedését, piaci sikerét?

A MOKKA projekt célja ezen okok felderitése és tbbganyezk megszintetése tobbléges
kutatas-fejlesztéssel, disszeminacidval és egy WaEF dontéstamogatd rendszerrel.

A projekt feladatai, az egyedi metodikak és teatgiak fejlesztését egyre szélesédkorben
dsszeggjteni a magyar és az eurdpai innovativ eljarasoleteket adatbazisokbateni,
tébb szempontbdl értékelni, majd integralni a kéfggtend WEB-alapu dontéstamogatd meér-
noki rendszerbe, ahol a piaci szerpla jogalkotdk, a hatésagok, a menedzserek, telavi
Zok és a tulajdonosok konfigzerrel és kdzérthéformaban elérhetik az informaciokat.

A MOKKA projekt koordinatora Aqua Concorde, egwélklkozés, a szakmai iranyitads a
BME vezetésévelidkods tudomanyos tanacs kezében van. EU projektek m&gyemorciumi
tagjai éa az eurOpai résztvelkebiztositjak az 6sszehangolast, az dsggtdl adatok cseré-
jét és a magyar kinalat minél teljesebb integralBsEUGRIS adatbazisba.

Az adott beszamolasi idszakra vallalt vagy valamely korabbi/ké$bbi id6-
szakbdl atitemezett részfeladatok listaja és statna

Részfeladatok megnevezéde A részfeladatok szakmeitelma az adott | A felada- | Késziltség

beszamolasi idszakban tot végre- foka
hajté in-
tézmeény
0 feladat 1. részfeladata Szakmai koordinacio BME elkésziilt
Koordinacio
0 feladat 2. részfeladata A 2006. év kutatasi feladatainak koordinalasa, Aqua elkészilt
Koordinacio kapcsolattartas a KPI-vel, a projekt szakmai Concorde
vezetjével és a konzorciumi tagokkal, rend-
szeres projekt Ulések szervezése, szakma| és
pénzigyi jelentések dsszedllithsa a réstev
jelentéseibl, és tovabbi koordinacios felada-
tok
l. feladat 1. részfeladata Tanulményrész: a kockazat alapu kérnye- BME elkészilt

Kockéazat alapu kornyezet- | zetmenedzsment és dontéshozas eszkoztara,
menedzsment eszkdztara |megkulonbdztetve altaldban a vegyi anyagok-
ra €s a konkrét szennyezett tertiletekre vonat-
koz6 modszereket.

I. feladat.3. részfeladata Tanulmanyrész: a kockazat alapu kornye- | MTA TAKI elkészilt
Kockazat alapu kor- zetmenedzsment és dontéshozas eszkdztara,

nyezetmenedzsment és dorjkonkrét szennyezett teriiletekre vonatkozo

téshozas. modszerek.

l. feladat 4. részfeladata Ko¢Tanulmanyrész elkésziilt
k&zat alapu kérnyezetme- VITUKI

nedzsment és dontéshozas

I. feladat 5. részfeladata Tanulmanyrész: a kockazat alapu kérnye- | VITUKI elkészilt

Kockéazat alapu kdrnyezet- | zetmenedzsment és dontéshozas eszkdztar&ONSULT
menedzsment eszkdztara |megkllonboztetve altaldban a vegyi anyagok-
ra €s a konkrét szennyezett tertiletekre vonat-




koz6d modszereket.

|. feladat 7. részfeladata Ko
kazat alapu kérnyezetme-
nedzsment eszkdztara

tTanulmanyrész, attekintés:Informatikai

eszkozok attekintése, informatikai kérnyez
vizsgalata

DigiKom

Pt

elkészilt

|. feladat 8. részfeladata
Kockézat alapu kdrnyezet-
menedzsment eszkoztara

Tanulményrész: hazai informaciog§jtés a
gyakorlatban alkalmazott szennyezett tert
tekkel kapcsolatos mbdszerékr

KSZGYSZ
e-

elkészult

[I/1. feladat 1.1. részfeladata Tanulmany a kockazat alapu kérnyezet-

BME

Kockazatfelmérésben szerefmenedzsmentben alkalmazott kockazatfelmé-

pet jatsz6 metodikak

rés modszereif, céljairol.

elkészilt

lI/1. feladat 1.2. részfeladata Attekintés az Uj modszerekt, alkalmazasok|

Nemzetkozi és hazai attekin
tés

-rol, a hatasok mérésig®és a hatason alapulg
dontési kritériumokraol.

BME

elkészilt

lI/1. feladat 1.3. részfeladata Terv: a hazai és nemzetkdzi helyzet alapj§

A mébdszerfejlesztések terve
zése, dlkészitése

MOKKA project kockazatfelmérésre vonat-
kozo fejlesztési tervének elkészitése, mérg
és kisérleti hattér megteremtése

BME

Si

elkészilt

[I/1. feladat 2. részfeladata
A mébdszerfejlesztések terve
zése, dlkészitése

Jegy®konyv, jelentésA miiszerfejlesztések
tervezeése, ékészitése

Aqua
Concorde

elkészilt

[I/1 feladat 4. részfeladata

Kockéazatfelmérésben szerefeszkozfejlesztés A korai figyelmeziaend-

pet jatsz6 0j metodikak.

A modszerek megtervezésejl@szitése,

szerekkel kapcsolatosddszerfejlesztések
megtervezése, @észitése

VITUKI

Elkészult

[I/1. feladat 5.1. részfeladata
Kockazatfelmérésben szere
pet jatsz6 metodikak

\ Tanulmany a kockazat alapu koérnyezet-

rés modszerait, céljairol.

VITUKI

rmenedzsmentben alkalmazott kockazatfeln&EONSULT

helyette 5.4.
részfeladat

[I/1. feladat 5.2. részfeladata
Nemzetkozi és hazai attekin
tés

LAttekintés az (j modszerekt, alkalmazasok
-rol, a hatasok mérés®és a hatason alapulg
dontési kritériumokrol.

VITUKI
CONSULT

Elkészult

[I/1. feladat 5.3. részfeladata
Az Uj tesztmodszerek @é-
szitése

yModellezési tesztek

VITUKI
CONSULT

elkészilt

[I/1. feladat 6.1 részfeladata
A mébdszerfejlesztések terve
zése, dlkészitése

Terv: hozzdjarulas a hazai és nemzetkozi
‘elyzet alapjan MOKKA project kockazat-
felmérésre vonatkoz6 fejlesztési tervének
elkészitéséhez, felkészillés a mbdszerfejle
tésekre, mérési és kisérleti hattér megtere
se

CycloLab

SZ-
mté-

elkésziilt

[I/1. feladat 6.2 részfeladata
A mébdszerfejlesztések terve
zése, dlkészitése

Jegy®konyv, jelentésElokisérletek: a kifej-
desztend modszerek kiprébalasa kulontéoz
talajokra, kilonbdd szennyedanyagokra, az
alkalmazhatdség korlatainak felderitése

CycloLab

elkészilt

[I/1. feladat 8.1. részfeladata
Kockazatfelmérésben szere
pet jatsz6 metodikak

\ Tanulmanyrész: a hazai gyakorlatban alkal
rmazott kockazatfelmérési modszekdkcél-
jairél, az alkalmazé cégeir

- KSZGYSZ

elkészult

[I/1. feladat 8.2. részfeladata
Nemzetkozi és hazai attekin
tés

1 Attekintés az alkalmazott Uj modszerékra

si kritériumokrdl a hazai gyakorlatban. Igé-
nyek felmérése.

KSZGYSZ

-hatasok mérésérés a hatason alapulé donté-

elkészult

I1/2.a. feladat 1.1. részfeladg
ta Uj kdrnyezettoxikologiai
modszerek fejlesztése talajr

\Attekintés: Interaktiv tesztek teljes talajra:
magyar és az eurépai helyzet, az alkalmaz
pés szabvanyositott modszerek.

a BME
ott

elkészilt




[1/2.a. feladat 1.2. részfelads
ta
Biodegradalhatésag

1Uj teszt: Gyorsteszt talajszenny&anyagok

szer protokolljanak kidolgozasa, az alkalm
zasi lehaiségek vizsgalata, kiprobalagao-
tokoll elkészitése.

biodegradalhatésaganak vizsgélatara, a mp

elkészilt

ll/2a. feladat 4. részfeladata
Uj koérnyezettoxikologiai
mddszerek kidolgozasa talal
jokra I. Interaktiv tesztek
kidolgozasa talajra, Uledékrg

Az alkalmazasi lehéségeik vizsgalata, ki-
probalasa, eszkdzfejlesztés BME altal med
-tarozott mintaterileten a biodegradacio fo-
lyamatanak vizsgélata, értékelése (j

2 Okotoxikoldgiai médszerekkel.

VITUKI
ha-

elkészilt

[1I/1. feladat 1. részfeladata
Kockazat alapu megités és
korlatozas, mint a kockazat-
csokkentés eszkozei

Tanulméanyfejezet

BME

elkészilt

[11/1. feladat 8. részfeladata
Megebzés és korlatozas

Tanulmanyfejezeta hazai vallalkozéi gya-
korlatrol

KSZGYSzZ

elkészilt

[11/2.a. feladat 1. részfeladat
Remediacio elmélete és gyg
korlata I.

pEU egyuttmiikodés: Attekintés az innovativ
technoldgiakrol: definicid, osztalyozas, lelt
rozas

BME

elkészilt

[1l/2a feladat. Remediacio el
mélete és gyakorlata I.

LEU egyuttmiikodés: Attekintés az innovativ
technoldgiékrol: definicio, osztalyozas, lelt:
rozas.

MTA TAKI
n-

elkészilt

[11/2.a feladat 6. részfeladata
Remediacio elmélete és gyg
korlata I.

L\EU egyuttmiikodés: Attekintés az innovativ
technoldgiakrol: ciklodextrines technologia

CycloLab
K

elkésziilt

[11/2.a. feladat 8. részfeladat
Remediacio elmélete és gya
korlata I.

pAttekintés a magyar gyakorlatban fellelidet
innovativ technoldgiakroél: osztalyozasitar
készitése, az adatbazislaszitése

KSZGYSZ

elkészult

[11/4.a. feladat 1.1 részfelada
ta
Remediacio fejlesztés |.

\EU egyuttmiikodés: Attekintés a fejlesztési
irAnyokrél Eur6paban és Magyarorszagon,
trendek.

BME

elkészilt

[1l/4.a feladat 1.2. részfelada
ta

Sajat fejlesztésuj technolo-
gidk laboratoriumi megalapd
zasa

1Fejlesztés:Laboratoriumi technolégiai kisér
letek, a mérési és kisérleti hattér megteren
se

BME

nté-

elkészilt

lll/4a feladat. Remediacios
technolégiak fejlesztése I.

Fejlesztés:Laboratériumi technoldgiai kisér
letek, a mérési és kisérleti hattér megteren
se. A kislzemi technoldgia megtervezeése.

-MTA TAKI
nté-

elkészult

[1l/4.a feladat 6. részfeladata
Sajat fejlesztésuj technolo-
gidk laboratoériumi megalapd
zasa

\Fejlesztés:A mérési hattér megteremtése g
laborat6riumi technoldgiai kisérletekhez, a.
-€ls) laboratériumi technolégiai kisérletek
tamogatasa kémiai modszerekkel

| CycloLab

4

elkészilt

[11/4.a. feladat 8. részfeladat
Remediacio fejlesztés |.

pAttekintés a hazai fejlesztési iranyokrol,
trendek.

KSZGYSZ

elkészult

IV/1.a feladat 1. részfeladatg
Magyarorszagi adatbéazis
|étrehozasa a kockazatfelmg
résben szerepet jatszé Uj
modszerekisl

nRészvétel az adatbézis megalapozasaban
az adatbazisba kerilés kritériumainak med
ptarozasa.

BME
ha-

elkészilt

IV/1.a feladat 5. részfeladat:
Magyarorszagi adatbéazis

létrehozasénal a kapcsolddd
feluleti struktara kialakitasa.

nRészvétel a dontést tamogaté rendszer
megalapozdsabana struktira meghataroz§
DSa.

VITUKI
-CONSULT

elkészult




IV/1.a feladat 7. részfeladat@a Tanulmany DigiKom Elkészult
Kockéazatfelmérést tAmogatp Az informatikai eszkdzok/koérnyezet kivalagz-

tesztmddszerek magyarorszdasa, adatbazis terv készitése, jogosultsag

gi adatbéazisa. rendszer kialakitasa. On line eléh&tlhasz-

Az adatbazis terve nalébarat digitalis adatbazis-rendszer tervezés

IV/2a. feladat 4. részfeladataA téma megalapozasara a KARINFO adatha-VITUKI Elkészilt
Magyarorszagi dontéstdmo- zisbol a jellemé szennyeé anyagokra vo-

gato rendszer: innovativ natkozé analitikus elemzeés, statisztikai fel-

remediacioés technologiék, 1| dolgozéas Adatbaziselemzés

El6készités.1.

IV/2a. feladat 5. részfeladataAdatbazis megalapozasaaz adatbazisba VITUKI elkészilt
Innovativ remedidcidos mod-| keriilés kritériumainak dsszehangolasa az| CONSULT

szerek magyarorszagi adathdaternetes alapu informacios portal kdvetelt

zisanak alkészitése. ményeivel

Elérehozott feladatok

IV/2b. feladat az adatbazisba keriilés kritériumainak | BME, Vituki, | elkészult
Magyarorszagi technolégi-meghatarozasa,ramediaciés technol6-| MTA-TAKI,

ai adatbazis megalapozasaiak adatlapjanak kidolgozasa CycloLab

IV. 6 feladat A projekt céljainak és eredményeinek néptMinden kon- | Folyamatban
Disszeminacio* szenisitése zorciumi tag

Elére nem tervezett feladatok**

I. feladat 1.2 részfeladata | MOKKA lexikon a kdrnyezet-menedzsmentBME Folyamatbar
Kockéazat alapu kornyezet- |fogalmainak egyételtivé tételére

menedzsment eszkdztara

II/1. feladat 5.4. részfeladata Tavérzékelési moédszerek a kdrnyezeti ko¢VITUKI elkészilt
Kockéazatfelmérésben szerefkazat felmérésében, tanulmany CONSULT

pet jatsz6 metodikak

IV/1b és IV/2b feladat lgényfelmérés BME, elkészult
A DoOntéstamogat6é Rend- VITUKI,

szer megalapozésa KSZGYSZ

* Ez a feladat folyamatos a projekt 3 éve alattyisgelents ebrelépés tortent: elkészilt a

projekt honlapja, egy egy-lapos szines ismértezamos hazai és nemzetkozi konferencia
eléadas és poszter valamint publikaciok.
** Indoklas a 11. oldalon



Szakmai és nfikddési koordinacio, a projekt céljai, szerkezete

A MOKKA projekt koordinaciojat megosztotta egymaszitt Aqua Concorde (Fenyvesi
Eva) és BME (Gruiz Katalin). A szakmai koordinacttuiz Katalin latta el, a szervezési és
adminisztrativ feladatokat pedig Fenyvesi Eva.

A szakmai koordinacié tobb szinten valosult meg:0agzes résztvéwrészvételével tartott
plenaris munkaértekezleten, a MOKKA Tudomanyos €sadak Ulésein, a kialakitott
témaspecifikus munkacsoportokban és kétoldali muaegaeszéléseken.

Az el év el$ feleben megtartott munkaértekezleteken a MOKKAaoghk és tartalmanak
értelmezése és a megoldasi elképzelések egyeztstdsmrmonizalasa folyt. Ez reményeink
szerint megalapozta a MOKKA sikeres ¢#&t, hogy mindenki ugyanazon cél érdekében
végezze a maga feladatat, hogy a projekt végérevatiiljon a MOKKA eurdpai szifit
adatbazisa és dontéstamogaté rendszere, és hagy déelhasznaldbarat és praktikus eszkoz
legyen, mely hosszutdvon szolgélja mind az innakatilétrenozd mérndkoket és kutatokat,
mind pedig a kornyezetet. A koordinacio a 10 szzsvenintegy 25 vezétszereppel bird
kutatojanak 6sszehangoldséat és egyiktideését jelentette.

A MOKKA projektben folyd k6zds munka eredménye a KKA projekt ismerted kiadva-
nyai (angol és magyar nydéhszorolap, angol nyelvposzter és magyar sajtbanyagok), me-
lyek segitségével hazai és nemzetkozi szintérearistiilk a projekt céljait ésé@ehaladasat,
valamint partnereket kerestiink az adatbazis fékéhez.

Gruiz Katalin és Fenyvesi Ev& MOKKA Projekt koordinaciéjacimii ésszefoglalojaban a
szakmai és adminisztrativ szerfiexs 6sszefogd munka részleteit, fontosabb datdowdl-

tak dssze (BME 0.1.). Az eseményeknek a részlsteindéekeztéi a MOKKA honlap kon-
zorciumi tagok szamara fenntartott részében naprakbapotban megtalalhatéak. A MOK-
KA projekt ismertetésére készitett poszter a NICOhiovativ médszerekkel és technologi-
akkal foglalkoz6 konferenciajara készilt, de masféenciakon és szimpd6ziumokon is kial-
lithatdé a MOKKA ismertetésére és népsa@tesere (BME 0.2.). A projekt szorolapja angolul
(BME 0.3.) és magyarul (BME 0.4.) is elkészult. AOMKA projekt révid ismertetése ko-
zérthed nyelven igyekszik elmagyarazni a projekt jetesgiget (BME 0.5.) és egy figyelem-
felkelté sajtofelhivas is készilt (BME 0.6.), melyet az MiTkeresztil igyekeztiink elériéet
vé tenni a sajté szamara. (A zardjelbe tett nevelszAmok a hattéranyagok azonositasara
szolgalnak, a lista a szakmai beszamol6 utanidédpen talalhato.)

A MOKKA WEB-lap (IV.6.) nem csak a projekt hozzaféiségét és elektronikus elérbet
ségét teszi lehé&té, de a MOKKA konzorciumi tagok k6zotti informécgerét és egyttin
kodésnek is ez az alapja. A MOKKA WEB-oldal az eg@gnk6zotti kommunikacio és infor-
maciocsere mediatora, oda kertilnek fel a munkagztetek emlékeztét, a félkész tanulma-
nyok és mas munkak6zi anyagok, azok az alaptanyiokamamelyek a tagok tudomanyos és
gyakorlati munkdjat, megoldasait orientaljak. A MRK logo (SUMMA IV.6.) nagy vitdkat
valtott ki, végul a kdrnyezet, a természet és akkadkave jelképei helyett azt a majdnem
végtelen tavoli zoldeskék hegyet valasztottuk, mekycsucsara a MOKKA segitségével fo-
gunk feljutni.

A MOKKA tudomanyos koordinacidja, kapcsolattartas

A konzorcium a 2005. oktéber 25-i Glésen megalakuttecember 7-i Glésen elfogadta &M
kodési Ugyrendet, megvalasztotta a MOKKA projekti®manyos Tanacsat (MTT), megala-
kitotta a munkabizottsagokat és megvalasztottargkahizottsagok vezéi.

Januér 20-21-én kétnapos inditdé és egy@atetrkshop-ot tartottunk. Ezen a konzorciumi
ulésen rogzitettilk a projekt céljait, megbeszétilészletes munkaprogramot és feladatfel-
osztast.



Az MTT aprilis 10-én tartott tanacskozasan attekitik az addig elért eredményeket és pon-
tositottuk az els beszamolasi itbzak feladatait (6sszesen 24 feladatot), kijel6éifklebso-
ket és kitiztik a hatatarigket.

Két célmegbeszélést tartottunk 4-5 konzorciumiéatgekelt kutatdinak részvételével: janius
26-an a technoldgiai adatlap és a kérdvéglegesitése volt a téma, junius 30-an a honlap
fejlesztése.

Szamos kétoldali megbeszélésre kerllt sor: BME waAgoncorde (koordinacios feladatok,
disszeminécio, fiszerfejlesztés), BME — MTA TAKI (mdédszerfejlesztés;hnologiafejlesz-
tés), BME — VITUKI CONSULT (adatbazis, DST, Eugtspcsolat), BME — Cyclolab
(disszeminacié, elszamolas), BME —-Digikom (honladd)lA TAKI —Aqua Concorde (rit-
szerfejlesztés), Vituki — Aqua Concorde (k&kd adatlapok), Digikom — Aqua Concorde (el-
szamolas), KSZGYSZ - Aqua Concorde (disszeminaké&@iv), BME — r, VITUKI
CONSULT - P, sth.

Elektronikus Gton folyamatosan tdjékoztattuk a koommi tagokat é€s informaciot tyot-
tink a tagoktdl a kozés munka részldieitevélben szavaztak példaul a konzorciumi tagok
arrél, hogy a projekt logojara készitett tervekidmelyiket valasszuk.

Egy példa a konzorciumon belil alkalmazott donteakadi gyakorlatra: A MOKKA techno-
|6giai adatlapjanak ebsverziojat dr. Gruiz Katalin elkészitette, a korcdomi tagok préba-
kitoltés utan véleményezték, az ennek alapjan gtviterziot Ujabb probakitoltés kovette,
majd egy megbeszélésen a tapasztalatokat dsszegafegesitettiik az adatlapot.
Folyamatos kapcsolattartas eredményeképpen sziitetgta MOKKA projekt logoja, WEB-
oldala, angol nyelv szordlapja, a projektet nemzetkdzi szinten isn&np®szter, magyar-
nyelvii szorolapja és révid magyar ismeéfjet (BME 0.2., 0.3., 0.4.; 0.5.).

Elkészllt a WEB-lapunk elsvaltozata, melynek nyilvanos és csak a konzorciiagok sza-
mara elérhéi részei vannak. Ez utobbi szolgélja a konzorciwagok kdzotti kapcsolattartast
és az informaciok allando elérfiségét

Igyekeztink a sajtd figyelmét is felkelteni, tudogtuk az MTI-t és néhany napilapot a pro-
jekt indulasardl és céljairél. Sajnos, a mai nagem jelent meg komolyabb publikacié Ma-
gyarorszagon a projekira nem szakmai sajtoban.

Szakmai kérokben mar megtettik azédépéseket. Megjelent egy ismertetés a Kérnyezetvé-
delem cini folyGiratban (KSZGYSZ IV.6), és 6sszesen 8aglassal résztveszink a Siéfoki
és Balatonfuredi Orszagos Kornyezetvédelmi Konfeédkon (lasd publikaciok jegyzéke).
Nemzetk6zi szakmai berkekben nagy éréléébt valtott ki, a projektet ismertettik a NICOLE
(Network for Industrially Contaminated Land in Ep&) workshopon (Gruiz és mtsai, 2006)
és az ESEB konferencian (Gruiz és mtsai, 2006 & €& mtsai, 2006), ahol szamos potenci-
alis partnert és adatbazisba kérilodszert gjtottiink dssze.

Kapcsolattartas a kulfoldi résztvékkel:

Dr. Meggyes Tamas (Németorszag) részt vett a kenmaralakul6 tlésén.

2005. december 22-én megbeszélést tartottunk RadbBsal (t Environmental Technology
Inc, UK), az EUGRIS (EuropeanGroundwater and Lamdrimation) adatbazis kezgével
arrél, hogyan kapcsolédik a MOKKA az EUGRIS adaiblaaz.

Dr. Gruiz Katalin talalkozott Alette Anna Marihangenhoff-fal (TNO), a hollandiai
kockézatfelmérési és technoldgia-verifikacios infaciok atadasa megtoértént.

Marciusban készitettiink egy angol nyelysszefoglalot kilféldi partnereink szamara arrol,
hogy all a projekt, és milyen feladatokat tervektéam el$ évre.

Kapcsolattartas a KPI-vel

A KPI eléirdsai szerint alakitottuk ki a MOKKA konzorciundeszidését és tigyrendjét.

Az AFA szabalyok modosulasa miatt minden konzorditagnak nyilatkoznia kellett az
AFA-visszaigénylési jogosultsagarol, és ennek metifen mddositania a koltségvetés terve-



zetét. A nyilatkozatok és a modositott koltségvetédmogatasi szeidés 1. szamu maodosi-
tasanak mellékletei.

A munkaterv, elvek, célok

A harom napos indit6é tréningen meghataroztuk akeg¢lertelmeztik a feladatokat, megala-
kitottuk a Bbb témak szerinti munkacsoportokat és kijeloltigkazezebit. Mindvegig az ott
elhatarozott munkaterv szerint dolgoztunk.

A dobogoki tréning programja és @&dasai (BME 0.1.a) tanulasi és tovabbgondolasalcéll
minden fontosabb témakdibeléadas formajdban felvillantottak egy-egy jellémanovativ
megoldast.

Tisztaztuk az innovativ technolégiak/modszerekgéldditett akadalyokat és azok leklizdésé-
nek modjait. A MOKKA projektterv elképzelése szérminamikus adatbazis és dontéstamo-
gatd rendszer (Decision Support Tool, DST) mind&sztvew szerint j6 megoldéas, a kérdés
az, hogy a felhasznalok kozul melyik tipus kapjoronitast, kinek készuljon ez a DST és
adatbazis.

A kutatastol a piacig

“

Rende eteknek

Uj
technologia /
eljaréas/
maodszer

Laboratoriumi és
félizemi
kisérletek

eléirasoknak
valé megfelelg

T e e e e m e m o T T ittt

Piacra kertlés

MOKKA hatasterilete: a kutatatastol a piacig

Ebben nem volt egyetértés, ezért egy felmérésasdlithataroztuk el, amit a kulonféle fel-
hasznaldk szamara kuldink szét, megtudakolva, lggEmyelnének-e és ha igen milyen tipu-
su segitséget.

Azonositottunk néhany teriletet és U] technikatelgmem szerepelt az eredeti terviinkben,
ilyen a jogi héattér és a hatdsagi koztéddés fontossdga és ennek akér konkrét utvonalak,
algoritmusok segitségével tofehevonasa a DST-be. A metodikak kozul a taverzékahé
tegralasat hataroztuk el, a plusz feladatot VITWANSULT vallalta.

Azonositottuk a MOKKA hatasteruletét a kutatastfli@cig. Ezt az Utvonalat a fenti abraval
szemléltetjuk. Az utvonal egyes Iépései szerepetnkeltatasi programban, témanként ezeket
egymas utan kell sorolni, hogy 6sszealljon a feé@tha szerinti megoldas.



A MOKKA projekt szerkezete

MOKKA eredeti terve, struktirgja egy fejjel lefdarditott haromszdg, egy ponton all és fel-
felé vil. Ez a MOKKA célja az adatbazis és dontéstanmbgandszer a résztvél szem-
szogél.

jogalkotd
ﬁB alapu, gyakorlatorientalt, felhasznaJobaraq

nemzetkozi fejlesztések

magyar fejlesztése =

f 6ntéstémog até
rendszer

J

leltar
protokoll

MOKKA projekt szerkezete, felépitése

A munka, a kivitelezés viszont, amit végzink, enaakendszernek szinte a forditott valtoza-
ta: egy széles alapokon all6 haromszdg, amineKegjaaaz informaciészerzés, azoknak az
alapismereteknek a beszerzése és 0sszesitése, Hhniesztveinek kell iterativ mdédon 6sz-
szeadnia, egymas tudasat és eredményeit is figheledve.

Ennek a széles alapnak a megvaldsitadsa, az 6daped@amacio, a dontésekodiészitéséhez
és az adatbazis szerkezetének megtervezéséhezgesikaidas Osszdiigse tortént meg
ebben az efsszakaszban.

_‘w =-,,-~ .|||||u|1’, i ||

MOKEKA
elore
Bl haladisa,

eredmenye

A MOKKA projekt munkamédszere
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Az informaciogyijtés alapjat mindig azok a sajat fejlesztések jtemamit a projektben val-
laltunk, a kulonféle kockazatfelmérési és kockamditkentési/ remediacios technolbgiak fej-
lesztése. A sajat fejlesztések kapcsan jutunkrebgyarorszagi, az europai és a nemzetkozi
helyzet attekintéséig, sajat fejlesztéseink konigdnak megismeréseéhez és figyelembe véte-
lehez. Sajat fejlesztéseink nem nélkilozik a tdh@mn alapokat, legtobblink hosszu évekre
visszatekind tapasztalattal és tudassal rendelkeznek ezekerileteken, igy a konkrét fej-
lesztések mas projektekkel egyiitidésben, azok tovabbfejlesztéseként j6nnek létre.

Az alapinformaci6-gijtés, a konzorcium tudasbazisanak megteremtéseésayymegtortént.

A hatalmas tudasanyag 0ssz@tgse utan lesrhe® sok tanulsagbdl harmat emlitenék meg,
melyeknek kdvetkezményei is vannak a MOKKA konzamwia nézve.

1. A szakterilet valédi nagysaga léenyegesen medjaakeddig erdl alkotott képzetiinket,
ezért aMOKKA adatbazisés dontéstamogatd rendszer kiindulasi valtozatdadkimat a

2. fazisban rogziteni kell.

2. A konzorciumi tagok nem egyforman értelmeznetobyos elveket, elméleti alapokat és
gyakorlati ismereteket, a kifejezéseket sem. Ezb@&s jogos, €s pozitiv, hiszen igy esélyink
van a teljes kontextus integraldsara, egyszersfelndtette annak sziikségességét, hogy mind
egymas kozott, mind az adatbazis hasznaloi szaegyertelntivé kell tenni a hasznalt kife-
jezések értelmét, tartalmat. igy kerilt $6OKKA (BME 1.1.2.) megirasanak elhatarozasara,
melynek jelenleg 200 elkészitett és 200 kidolgaz&éré cimszava van

3. Az Osszegljtott informaciok birtokdban észleletik a hianyqkafehér foltokat. Talaltunk
olyan modern kérnyezettudomanyi teriletetavérzekeléstamely kimaradt eredeti tervink-
bél, de a helyzet és a leldsegek glzetes attanulmanyozésa utan integraltuk az innovati
kockazatfelmér technikdk kozé, mert alapvefontossagu a regionalis, a vifgiyszinti
kornyezetmenedzsmentben és a folyamatos kdrnyemé@bringban, a kdrnyezet, régiok il-
letve lokalis terlletek allapotanak felmérésébekd@etéséeben.

Egy masik valtoztatas a tervhez képest, hoggnaediacios technoldgidldatbazisba vitelé-
vel és verifikaciojaval nem varjuk meg — az eretltv szerinti 2. szakaszt —hanem az eddigi
esettanulmanyok és a nemzetkozi helyzet felmérésén slatokoriinkbe kertlt konkrét
remediacios technoldgiak soronkivili feldolgozésaitadatbazisba kertléstlbladszitését az
id6szefi kockézatfelmérési tertlettel egyélien elkezdjik, hogy az adatbazison dolgozé
szamitastechnikusok és az EUGRIS adatbazissalhaattonizacion munkalkodok médib
hasznéalhatd anyagokhoz jussanak. Igy keriilt soonsaiviil aremediacios technologiak
adatlapjanak kidolgozasara és probaképpen néhany sajasAtgie innovativ technologia
adatlapra vitelére

A MOKKA szellemében — mely szerint a felhasznalp&les kdrének szolgéalatara jon létre ez
az adatbazis és dontéstamogato rendszer — felnaefiglhhasznaldk igényének felméréss
annak eredményére valo tamaszkodas. igy tobbld#dant hataroztuk meg a munkéankat
iranyitd felméréseket. A felmé&rirlapok a MOKKA konzorcium k6zds munkajaként elké-
szlltek és a felmérés élszakasza lezarul. Ezek eredményeire szeretnérdsrkamdni a don-
téstamogato rendszer és az adatbazis kialakitasakor

Nagyobb hangsulyt szeretnénk fektetni a masodikaszban gogi hattér és a hatdsagi
ugymenettémakorokre. Ezeket a menedzsmenttel szorosanfiggiegyakorlati elemeket
szintén keresalgoritmus formajaban fogjuk a déntéstdmogatoé seerbe integralni.

Nem szerepel a MOKKA eredeti tervében kiilon felkéiat, de a munka mennyisége miatt
ezt tobblet feladatként jeldljuk meg a 2. fazissaf@osztjuk a résztvék kdzott, ez pedig a
1. Hagyomanyos kockéazatfelmérésben szerepet jatsz@dietk a MOKKA adatbazis tel-
jessé tételéhez és a

2. Hagyomanyos talajremediacios és hulladékkezeléshtmldgidk az adatbazis valasztéka-
nak teljessé tételéhez
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Az 1. beszamolasi ilszakban teljesitett feladatok és az elért eredménke
bemutatasa feladatonként

A részletes ismertétutan felsoroljuk azokat a tanulmanyokat, 6sszedoght, attekintéseket,
publikicidkat és kutatasi jelentéseket, amelyekiebrazorcium tagjai készitettek. A munka-
modszer mellyel a k6zés tudomanyos beszamolo késXidlvetkes:

1. A projekt munkaértekezleten és az egyéateegbeszéléseken definialt ttméak szerint min-
denki elkészitette tanulmanyait, kutat6 munkajantdsét, a kapcsolodo publikacidkat, adat-
lapokat,irlapokat, jegydkonyveket, stb. Ezen primer tanulmanyok elektrogiks papirfor-
matumban a konzorciumvesetl kerultek archivalasra.

2. A konzorciumban résztvéwszervezetek felés kutatasvezéi a palydzatban megnevezett
feladatok szerint csoportositva 3-6 oldalas attékbeszamoldt keszitettek a szervezetileg
hozzajuk tartoz6 kutatasokrol a primer tanulmanyibdtve azok kivonatai alapjan, kiemelve
a legjelenisebb eredményeket.

3. A konzorcium tudomanyos ve#gt a résztvedktsl befolyt 6sszefoglald jelentések alapjan
készitette el a MOKKA projekt tudomanyos beszan@lop primer tanulmanyokrél és a
MOKKA-hoz kapcsol6dé publikaciokrol, dolgozatokddészilt jegyzék (lasd a szakmai be-
szamolo utani fejezetben) és annak tartalma atgseszerves része.

I. feladat Kockazat alapu kérnyezetmenedzsment ésidtéshozas eszkoztara

A kockazat alapu kérnyezetmenedzsment és dontéshegzkoztara, megkulonboztetve alta-
laban a vegyi anyagokra és a konkrét szennyezettié¢éekre vonatkoz6 modszereket (BME
és VITUKI Consult)

A BME és a VITUKI CONSULT tanulmanyaiban a kockaz#apu kérnyezetmenedzsment
és dontéshozas eszkoztaranak egyes elemeit istilert€éimondottan a vegyi anyagok koc-
kazatanak menedzsmentjére vonatkoznak a BME tamykmnamelyek kitér a vegyi anyagok
altalanos és helyszinspecifikus kockazatanak kezet¢hangsulyozva az 6koldgiai €és human
kockazat kezelésére és megitélésére alkalmas exgpys@jodika fontossagat. Kiemelt fontos-
sagot kapott munkankban a szennyezett teriletekdkzatanak menedzsmentje.

Az eszkoztér részeként targyaljaiategralt kockazati modet] mely egyesiti a terjedési mo-
dellt és az expozicios modellt a forras, utvonzgénsyezett kbrnyezeti elem és annak haszna-
|6i, mint receptorok feltliintetésével adja meg akiéaatfelmérés koncepciojat, mintegy leké-
pezve a kockazat megnyilvanulasanak Iépéseinhtagralt allapotfelméréseés monitoringot,
mely a vegyi anyagok hataséat thénetodikak, illetve ezen metodikdk és a hagyomarfiyos
zikai-kémiai analizis integralt alkalmazasa. Eza &izikai-kémiai analitikai modszereket a
kornyezet bioldgiai allapotét jellerizbioldgiai €s a kdrnyezeti elemek szennyezettségeb
adodo karos hatasokat jelletn@kotoxikoldgiai tesztekkel kombinald, uhalajTesztedTriad
metodikat mind szennyezett terlletek felmérésérend mmonitoringra, mind pedig
remediacios technoldgiak kovetésére, végeredmékydievrzésére javasolja a BME kuta-
técsoportja. Szennyezett terlletek kockazatkezeddsalapvet kvantitativ eszkézea szeny-
nyezett terilet doboz-model)jenely a tertiletre bemérés onnan tavozé anyagaramokat mu-
tatdé koncepciémodell. Az anyagadram vonatkozhatzeeyia porra, a levége, a szennyéz
anyagra, stb. mindig a kockazat szempontjabol dansmnyagaramra.

Toxikus vegyi anyagokkal szennyezett terliletek kaekanak jellemzését és a metodikak
kombinalt alkalmazasanakoelyeit mutatjak be a BME I.1.; BME I1.1.2.; BME Il3 és BME
[1.2.1.4 tanulmanyok.

Szennyezett teriletek kockazatkbzpontl menedzsémehtjtorténetét, a kapcsoldodo eurdpai
€s magyarorszagi projekteket mutatja be az BMEskdmu tanulmanya. A tudomanyos ala-
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pokat nagy dikkel fejleszé§ USA és eurOpai orszagok fejlesztették ki a kockaraéerés és a
termékek teljes életciklus felmérésének metodiéaia kockazatcsokkentés modern eszkdzta-
rat. A gyakorlat jokora lemaradast mutatat az edtnémeretekhez képest, de napjainkra egy
sor nagy europai kutatasi-fejlesztési projektnegzkinheten egységes eurdpai iranyelvek és
gyakorlati Utmutatok szilettek a kornyezeti kocklkeaelés teriletén. Napjainkban valosul
meg az a kockézatkézpontu kdrnyezetmendzsmentnelely MOKKA is szerepvallaldja.
Szennyezett tertletek komplex menedzsmentjénelldtda a kockazat felmérése, a célerték
meghatarozasa és ennek eléréséhez sziiksége koskikahtés tervezése és kivitelezése.

1. tAblazat: a MOKKA projekt harom oszlopa

Remediacios valtozatok és | Remediacio tervezése és ér-
0sszehasonlitd értékelésik | tékelése

A sz6bajtw technologiak A remediacios terv 8készité-
SIistélzélsa se

_ Technologiatervezés, megva

Kockazatfelmérés

Eldzetes kockazatfelméré

Kvantitativ veszély felmé L, ot s
y A redlis valtozatok értékelése

res "6sitas és verifikacio
Részletes kvantitativ koct Remediacio stratégidjanak | Hosszu tavu fenntartas és mo-
kazatfelméres kialakitasa nitoring

A szennyezett terlletekkel kapcsolatos dontéstatbogandszer & vonulatanak részleteit
mutatja az 1. tabldzat: a hdrom oszlop a harontetetijel6li, melyek a MOKKA adatbéazis és
dontéstamogato rendszérdlemei. Ezeken az elemeken belll munkank az inhowsetodi-
kakra koncentrdl, de a teljesség kedvéért és aédiber szikséges valaszték teljessé tétele
erdekében minden mas, hagyomanyos, térvény aéiat,altmutatdé és szabvany formajaban
mar léted mbdszer is helyt kap a rendszerben.
A f6 vonulathoz mellékvonulatok is tartoznak, példaukemediacié mellett mas kockazat-
csokkentési alternativak is megjelenhetnekbéah és térben eltolva vagy egyuttéaniegol-
dassal. Ez részét képezheti a komplex kockazatesid®i stratégianak.
A remediaciés terv 8készitésére egy tobbléss |E€ptékndveléses kisérleti munkan és kolt-
ség-hatékonysag, vagy ha lehetséges, akkor kdtisgrpn felmérésen alapulo értékelést vég-
zunk. A hasznok korében vessziik szamba a techaeddkplmazas eredményeképpen létre-
jott kockazatcsotkkenést, illetve a maradék kocladzdizenkivil éertékeljik a remediacios
technoldgia hely, 8l berendezés és munkaigényét ésiggi szempontbdl is, valamint sajat
kockazatat. Végul a technolégiak SWOT analiziselésl, mely dsszehasonlitasra is alkal-
mas. A remediacios technologiak valasztéka kozégjelennek mind az innovativ, mind a
hagyomanyos technolégiak. A Iétrehozando MOKKA béais arra torekszik, hogy az adat-
bazisban szerepltechnolégiak mind verifikalva és jellemezve legglenhogy a technologia-
valasztaskor azonos eséllyel induljanak. Ennekfeli@pele az egységesség, ezt az adatlap
fogja biztositani és az altalunk kidolgozott egysegerifikacio.
A monitoring is toébb alfeladatot és tobb konceptadtalmaz:
1. Technolégiamonitoringot, amely a technolégiaiapaétereket méri és koveti és szabalyo-
zast is lehéivé tesz,
2. A technolégiabdl torténkibocsatast vagy mas karos hatast figy@rnyezetmonitoringot
3. A technoldgia befejezése utani kdrnyezeti aliajpigyelé monitoring rendszert.
Bamelyikil is van sz0, integraltnak kell lennie, vagyis eél8en 6tvoznie a kell a fizikai-
kémiai, a bioldgiai és az 6kotoxikologiai mérésidapereket.

A kockazat alapu kérnyezetmenedzsment és dontéshesakdztara, konkrét szennyezett
tertletekre vonatkozé modszerek (MTA-TAKI)
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Az MTA-TAKI tanulmany (MTA TAKI I) szennyezett tajak talajbiologiai és talajokoldgiai

indik&cidjat részletezi és a fejlesztési alterrétat veszi sorra.

Az ,indikaciot” a talajmonitoring egyik céljakénetinialja az EEA (European Environmental

Agency) munkacsoportja (EEA 2001 61. Techn.Rep31T. fejezet). A tanulmany a talajbi-

olégiai monitoring fejlesztése szempontjabol ajtkiban alkalmazhat6 bioindikatorokat te-

Kinti at, tovabba az EEA indikator-kivalasztaséefisanak megfel&n ajanlast tesz Magyar-

orszagon is bevezetefigaraméterekre. Ezeket targyalja részletesen.

Talajok biodiverzitasaa talajok komplex éhelyként vald értékelése és a talajvédelemi stra-

tégia egyik eleme a biodiverzitas ndbezese. (EEA 2001 61. Techn.Rep. 12. oldal).

Okoldgiai bioindikacio: atalaj biodiverzitasanak mégzése mellett a masik feladat az EEA

(2003a) munkaanyaga, tovabba OECD 2003 jelentésminsa bioindikacios eljarasok fej-

lesztése. A talajban &Eletkdzosségek jellerdizfontos elemei a kdrnyezeti és agrarvédelmi

informacios halézatoknak. Az utdbbi 10 évben tollbAHEagorszagban a talajvédelmi moni-

toring rendszereket talajokoldgiai elemekkel egészk ki.

A talajokologiai bioindikacio ismérvei ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni ékologiai

egyensuly, a fenntarthatd féjlés peremfeltételeit, azaz a megenge@hdirnyezeti terhelé-

sek szintjeit, szikséges meghatarozni a talajokiagletkozosségek emberi behatasra adott

Okoldgiai valaszait, megadva azok mértékét is. gyileeljaras a terhelések mértékét a fenn-

tarthatésag szempontjabdl skalazza. Az EEA, illebhds eurdpai léptékmonitoring fejlesz-

tését végi szervezetek és programok (OECD 2003, COM (2001)&1indikéaciés eljarast,

illetve a talajallapot jellemzésének modszertanBXP&SIR rendszer alapjan hataroztak meg.

Ez aDriving forces,PressuresState, Impact,Responsesazaz a hato tényék, a terhelések,

az allapot, a hatas meghatarozasat és az adaizoklagyittes kezelését, a modellek szintjén

tortérd integralasat és az intézkedések meghatarozasaabélyozasat jelenti. A monitoring

rendszer barmely fejlesztésének tehat ebbe a séwellideszkednie.

Az 6kolbgiai indikatorok az allapotleird indikatd&ranellett (A tipus) a hatasvizsgélatokhoz is

alkalmazhat6 un. B tipusu teljesitményindikatorakkis felhasznalhatéak. Az EEA tagor-

szagok kozott talan az egyik legrészletesebb ariatla@ Ausztriaban 1992-ben bevezetett

BORIS talajmonitoring rendszer, mely részletesjzalalogiai, talajokologia vizsgalatokat is

tartalmaz.

A talajmonitoring lBvitése talajmikrobioldgiai és biokémiai médszerékke

» Kulonboz ,stratégidkkal” rendelkézmikrobak részaranyanak a megallapitasa.

» Az ,6ssz-mikrobas” katabolikus aktivitas meghatése FDA modszerrel.

Talajmonitoring Bvitése a mikro-, mezo- és makrofaunan végzettalasgnodszerekkel:

» Talajokoldgiai indikacio a fonalfereg (Nematoda)xdaaok kompozicidja alapjan a
Maturity index felhasznalasaval.

» Talajokoldgiai indikacio a mezofauna fajkompoziaidjapjan.

» Biologiai aktivitas mérése foldigilisztakkal.

A kockéazatalapu kérnyezetmendzsment és dontéshazdlalatiranyitadsban (VITUKI)

VITUKI Kht. tanulmanyéaval (VITUKI Kht 1) a véllalatkérnyezetmenedzsment feladatait és
informacioigényét igyekszik integralni a MOKKA céiizéseibe és leeridyyakorlataba.

A kornyezetvédelem a fejlett vilagban a politikaingéshozas fontos része, nagymertékben
Osszefligg a gazdasagi élettel. A kérnyezetmenedusfeéadatok a vallalatiranyitas fontos
részekeént aktivan részt vesz a klasszikus iranyékslatokban.

A kornyezetvédelmi szabalyozasok szigorodasa featdseszi a megfekel kbrnyezetme-
nedzsment szerepét a vallalatiranyitasban.

Kornyezetvédelmi menedzsment feladatkére
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A menedzsment altalanos feladatai kozotaisges a dontéshozatali tevékenység. Altalanos
problémaként jelenik meg az, hogy a feladatok el@éghez korlatozott anyagi forrasok all-
nak rendelkezésre. Ezeket a forrasokat viszonglaatékonyabban kell felhasznalni. A kor-
nyezetvédelmi intézkedésekben ez a hatékonysagerhkezelhét A preventiv intézkedeé-
sek a bekovetkézkarok megakadalyozasat, vagy csokkentését szalkgdlijehézseéget jelent

a be nem kovetkezett kér, vagyis a kockazat kegeleversenyszféra nem kedvez a kornye-
zetvédelmi ,inproduktiv” intézkedéseknek.

A kornyezetmenedzsment feladata széldgskar kornyezetvédelmi &lrdsok maradéktalan
teljesitése mellett a tevékenység gazdasagi (Warsaempontl biztositasa. Feladatkorébe
tartozik a korai figyelmeztét rendszer mikddtetése (eredmények fliggvényében azonnali
dontés alkészités, vagy dontéshozas a kdrnyezeti karok rbeggdre).

A kornyezetmenedzsment feladata a kockazat feléseeés a kockdzat csokkentése. A koc-
kazat felismerése a veszélyforrasok azonositasackazat csokkentése a veszélyforrasok
minimalizéldsa. Tehat a kornyezetmenedzsmentnedlalat iranyitdsaban disorban zavar-
elharitd szerepe van. A zavarelhéritas alatt egyandjuk a bekdvetkezés megedsét, vagy
fizikai elharitasat.

Kdrnyezetvédelmi déntéshelyzetek

A kdrnyezethaszndlo dontési helyzetbe altaldbaonrakdrl, ha:

« valamilyen () beruhazas létesitéséhez a jogszabdymyezetvédelmi éirast tar-
talmaznak;

* a megjeled jogszabalyok a megléviétesitményekre vonatkozéan utdlagos kérnye-
zetvédelmi dlirast tartalmaznak;

» kornyezetvédelmi hatdsagi, vagy szakhatosagi kidsleen kornyezetvédelmi intéz-
kedéseket rendelnek el

» havaria esemény kovetkeztében karelharitast kghevjtani;

o tartés kornyezetszennyezési problémat kell megol@ermentesités=tényfeltaras-
és/vagy-niiszaki beavatkozas-és/vagy-monitoring)

Dontéshozatali formak
A kornyezethasznal6 (vallalat, maganszemély) kdéretx@delemmel kapcsolatos dontései
stratégiai dontések. Jellethzgjuk, hogy:

* nem rutin jellegek, azaz ritkdn fordulnak&ljellemzien nem ismédidéek.

» a dontések mogott réjlprobléma altalaban rosszul strukturalt, azaz einek vilago-
san megfogalmazott alternativakét gyakran még a probléma sem teljesen vilagos
(elsssorban bekovetkezett szennyezés esetén).

e a probléma altalaban komplex, a dontés a szerveaidat tovabbi életére alapvet
befolyassal van.

» adontéshez altalaban nagyfoku bizonytalansag kijutik (karmentesités).

* a vallalaton kivili dontéshozatalban résztveszerepd (koltségvisaed, engedélyai
hatdsag, szakhatdsag) gyakran éltérdekkel és érdekérvénydésképességgel ren-
delkeznek, amelyek nagymértékben befolyasolhat@draeshozatal folyamatat.

Kdrnyezetvédelmi déntések jellednaltalanossagban

» visszafordithatatlanok vagy nagyon nehezen ésdgiten visszafordithatd folyama-
tokat inditanak el,

» elokészitésik idigényes, hdnapokban vagy években mérhetegvaldsitasuk kolt-
ségigéenyes,

* meghozataluk helyessége sokszor csak évek, évtiradiwa értékelhét

* _mobdszertani megalapozasuk altalaban ,gyenge”, raklpka, hogy mogottik mindig
rosszul strukturalt problémak hizoédnak meg,
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» kevés ésdként csak megbizhatatlan informaciot lehet a megglll soran figyelembe
venni,

* megoldasukkor egyidéieg tobb célnak kell megfelelni,

» sok esetben nem lehet figyelmen kivil hagyni a gaptasagi célokat,

* _a kornyezetvédelmi dontéshozatalt gyakran konfli&kukisérik a déntésben résztve-
vék nagy szama és eltéérdeke miatt

» célszeti tobb forgatokonyvet késziteni a megoldasukkor.

Kdrnyezetvedelmi déntések buktatoi

» Elérend célok megfogalmazasanak bizonytalansaga
0 a dontéshozok Kizottcéljai és a hatésagok elvarasai kozotti eltéres;
o a feladat kiadasakor az ismeretek nagyfoku bizdaysaga;
» A korlatok figyelembe vételének lelésggei
0 merev jogszabalyi alkalmazas sok esetben nem figgeiembe a redlis lehe-
toséget, igy az adott feladat kudarca determinalma va
0 a hatésagi dontések a legtobb esetben nem kezfdkoaatossag elvének be-
tarthatésagat.

Kdrnyezetmenedzsmenti dontéseket segghdszerek

Egy véllalat tevékenységének kornyezeti kockazataasak a vallalat tevékenységén, gon-
dossagan mulik, hanem azon is, hogy tevékenységdiela tagan vett kornyezeti kbvet-
kezményei, ami szamos, a vallalaton kivilinek tiieih tényednek is fliggvénye.
A véllalkozas kornyezeti érzékenysége terén a nzsmeeht kétféle hibat kovethet el:

» Alul- vagy tulbecstilheti a kbrnyezeti kihivasbaji¢éizleti lehebségeket a vallalat jév

beni fejbdése szempontjabadl.

» Tuléertekelheti vagy bagatellizalhatja a kornyekigtivas tamasztotta korlatokat.
Egy tevékenység kornyezeti kockazata elvileg istytalan, igy elmondhatd, hogy a kdrnye-
zeti menedzserek ,a lehetetlefivaszetét gyakoroljak” (B Wynne 1987.).

Ehhez a nehéz feladathoz ad déntéstamogato rehdskEDKKA. Pontosabban a MOKKA
dontéstamogatd rendszeredslsrban a szennyezett tertletek kezeléséhez adségefit de
szandékaban all leltesteget adni a tervéknek, fejlesziknek, gyartoknak és forgalmazoknak
is. A lehebség biztositdsa egyben megteremti a teret kil@npievencios berendezések be-
mutatasaraA MOKKA dontéstdmogato rendszer céljpogy egy adott tertleten felmesil
karmentesitési feladatok megoldasadhoz nyujtsortssegit. Lehéséget ad a kadrmentesités
0sszes szergfjenek a bemutatkozasra, az innovaciok ismertetéB@&azvetlentl nem kezeli
a tarsadalmi konfliktusokat, detiszaki megalapozast biztosit a vitds kérdések distie,
vagy megvalaszolasara.

Informatikai eszk6zok attekintése, informatikai kiyezet vizsgalata (Digikom)

Digikom a kockazatalapu kérnyezetmenedzsment égesliozas informatikai eszkdzei kdzul
a MOKKAra relevans eszkozoket tekintette at (Digikd). A MOKKA rendszer hatteréiil
szolgalé szamitogépes hardver és alapszoftverdggtiisa soran a pillanatnyi teljesitmény
igények kielégitését és a nyitottsdgot ésithetbséget tartottuk etglleges szempontnak.
Ezek alapjan egy Intel ,Entry Server’-t valasztokki.

A szerverstabilitds és biztonsag érdekében a Fetiora 4 (FC4) operacids rendszer mellett
dontottiink. A szerver nyilvanos szolgaltatasaitraerneten keresztil biztositjuk. Ehhez egy
megfeleben stabil és fejlett web szerverre van szikséghnkalasztasunk az Apache web
szerver 2.0 valtozatara esett.

A kialakitandd dontés tamogatd rendszer hatterb&itdé adatok tarolasdhoz egy megfelel
hatékonysagu és stabil adatbazis-kézrehdszerre van szilkség. Ezen a terlleten a profess
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onalis megoldasok szélesebb valaszteka all a fatidésk rendelkezésére, mint az operacios
rendszerek vagy a web szerverek teriiletén. A tafmyrkészitése soran a tobb relaciés adat-
bazis-kezel rendszert vettik figyelembe (Oracle, MS SQL SerRestgreSQL, MySQL).

Tanulmanyrész: hazai informaciogijtés a gyakorlatban alkalmazott, szennyezett tertle
tekkel kapcsolatos modszerék(KSZGYSZ)

KSZGYSZ tagszervezetei korébeniggtt adatokat a magyarorszagi cégek altal kinatt-k
kazatcsokkentési modszerékr(KSZGYSZ 1). Remediacids technologiat alkalmaznak a
szennyeé anyagra vonatkoz6 paraméterikh szennyezett kbzeg allapotéatdl, fizikai-kémiai-
biologiai-foldtani- vizfoldtani stb. adottsagaifdiggoen.

» Talaj és Uledék kezeléséresitu ésex situeljarasokat is alkalmaznak.

Az in situ eljarasok: bioventillacid, intenzifikalt bioremedid, talajmiveléses (agrotechni-
kai) kezelés, természetes lebomlas, fitoremedidakrokinetikus szétvalasztas, repesztéses
fellazitas, talajmosas, talajgazkitermelés, taidjstitas (stabilizacio) ésomérséklet novelés-
sel tAmogatott talajpara-kitermelés, valamint léviegflvas (Air Sparging)

Az ex situeljarasok: bioagyas remediacio, komposztalas, gkratiali lebontas, agrotechni-
kai talajkezelés, iszapfazisu biolégiai kezelésniaé kivonas, kémiai oxidacio és redukcio,
dehalogénezés, fazisszétvalasztas, talajmosagyatetaermelés, napsugarzassal tadtém-
talmatlanitas, szilarditas (stabilizalas), forraagatisztitds, égetés, robbantas, pirolizis, termi-
kus deszorpcio, vizelvezetes, rekultivacio, tatejknelés, talajelszallitas, talajdeponalas, izo-
lacio.

» Szennyezett vizek kezelése

A felszin alatti viz, a felszini viz és a csurgaiekkezelésére vonatkozé technoldgidk kidzt
situ ésex situeljarasokat alkalmaznak.

Az in_situ eljardsok: ko-metabolikus biodegradécion alapulézekes, intenzifikélt
bioremediacid, természetes lebomlas, fitoremedidei®dztetés, levegrbesajtolas, vakuu-
mos Usz0 fazis és talajgazkitermelés, iranyitotdddurasok, kétfazisu kitermelés, folyadek
vagy parakitermelés, forré@gzel vagy forro levegyel tortérd kezelés (sztrippelés), hidrauli-
kus repesztéses fellazitas, passziv vagy aktiidetak alkalmazasa.

Az ex_ situ eljarasok: bioreaktor, mesterséges videnyertletek, adszorpcid, abszorpcio,
sztrippelés, aktiv szenes adszorpcid, ioncsersagatés, koagulalas, flokkulalas, szétvalasz-
tas, eéztets ontozés, UV oxidacio, mélykutas injektalas, éldatas felszin alatti viz kiterme-
lés, résfalak alkalmazasa.

Az eltavozo gazok kezelésére alkalneassitutechnoldgiak: biologiai szés, roncsolas elekt-
romos kisttéssel, membranos szétvalasztas, oxjdfafthzis aktivszenes adszorpcioja.

17



[I/1. feladat: Kockazatfelmérésben szerepet jatszinetodikak

Tanulmany a kockazat alapu koérnyezetmenedzsmentlakalmazott kockazatfelmérés
modszereidl, céljairdl (BME)

A BME tanulméanyok a kockézat alapu koérnyezetmenmérmsben alkalmazott kockazatfel-
meérés modszerdir, céljairdl, alkalmazasarol szolnak, ket aktug@lygkorlati példan mutatjak
be a toébblépds kockdzatfelmérés szilkségességét és hasznélatéat.
A modern kockazatfelmérési eljaras alagvglemzi: 1. iterativ jelled (sok apro, vagy
néhany nagyobb Iépé&slbéll), 2. ezért adathidnyos éallapotban is elinalidh 3. pesszimista
(konzervativ) megkozelitést alkalmaz. Ez a hardharjeds biztositja a negativ eredményt ado
esetek midibbi kizarasat, a pozitiv esetek kiejtésének eglétitenegebzését és a felmérés
koltség-hatéekonyagat, hiszen csak azoknak az emelan koltsége, amelyeknek kockazata
is van (BME II.1.1.).
A két esettanulmany két korabbi kutatasi projektbeerzett adatokra tamaszkodik, MOKKA
terhére csak néhany kiegééazinérést végeztink el. Az adatokat a MOKKA-ban kifegtett
lépcHzetes metodika segitségével dolgoztuk fel és dtidke
A lépcsizetes kockézatfelmérés egyes szakaszai:

1. kvalitativ ebzetes kockazatfelmérés;

2. altalanos kvantitativ kockazat vagy veszély felméré

3. helyszinspecifikus kvantitativ kockazatfelmérés.
A két esettanulmany szinte minden gyakorlatbé&foedlul6 esetre megoldast mutat.
A.) A Duna lledék szerves és szervetlen mikroszenwyezk kockazatfelmérése Duna
uledékmonitoringjdnak megalapozasdhoz. A haromé&pdsimérés alapjan magas s#int
uledékmenedzsment valdsithatd meg: a prioritdgKislapjan lehet meghatarozni az (le-
dékmonitorozas célvegylileteit, a helyszinspecifilgatok alapjan pedig a monitoring-
pontokat. A monitoring tervezésén kivil fontos sper lehet a hatason alapulé Uledék-
minoségi kritériumok és hatarértékek képzésében, astik, és korldtozasok, valamint a
remediacio elrendelésében, célértékének maghatiioaa ( BME 11.1.2.)
B.) A Toka patak volgy®anyaszati hulladékkal szennyezett nagy kiterjietesilet. Ebben a
példaban olyan banyaszati erddszennyezettség kezelésére dolgoztuk ki a kocKapata
kornyezetmenedzsment koncepciot és a kvalitativ keantitativ Iépcéket alkalmazdé
kockazatfelmérési modszert, mely mind pont, mintfudi szennyeé&forrasokat tartalmaz
(BME 11.1.3.). A szennyezett terlletek kockazatfélgsének elslépése a terlilet lehatarolasa
es terképezése. Ezt kogeh mar elvégezhetjik a kvalitativ (pontszamos) kaakfelméreést,
a lépcézetes metodika eldfeladatat, az éketes felmérést. Erre az integralt kock&zati model-
lel harmonikus kvalitativ kockazatfelmérési modszeigoztunk ki, melynek altalanos hasz-
nalatat javasoljuk a MOKKA-ban (BME 11.1.4.)
Az elézetes felmérés szerves folytatasa a masodik fesnkngc$, a veszélyfelmérés vagy
altalanos kockazatfelmérés, amikoris a forrasokbdert kibocsatast hatarozzuk meg, és
ezzel jellemezzik az egyes forrasok altalanos |ftecek és tertilethasznalat szerint még nem
specifikus) kockazatat. A szamitast a GIS alapdsizport modell segitségével végeztik el. A
transzportmodell kalibrélasa a helyi vizmérleg wata a laboratériummikrokozmosz kisér-
letek kioldasi €s szorpcids paramétereivel es/vamppi mérések eredmeényeivel tértént.
A kockazatcsokkentés tervezésénél figyelembe vedtiikriletre jellemz hatason alapuld
celértéket és a terilet természetes kockazatcstikkapacitasat. Ezt a komplex metodikat
elsssorban diffuz forrasok és banyaszati erédetlladékokkal szennyezett tertletek viigy
t6 szinti menedzsmentjéhez javasoljuk hasznalni.
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Attekintés az Gj modszerefl; alkalmazasokrol, a hatasok mérégérés a hatason alapuld
dontési kritériumokrél. Nemzetkozi és hazai atteléa (BME)

A BME tanulmanyaiban a Az EuroOpai fejlesztések Zew@oOpai €s magyar gyakorlat attekin-
tése utan két mintaértékemzetkozi fejlesztés részletes ismertetése kéwitk

Hollandiaban, a talaj- és talajvizmtéiseég meghatarozasara kétlgjgsljarast alkalmaznak:

1. Talajban és talajvizben mért szenriygar/ag-koncentraciok alapjan kockdzat meghataroza-
sa multifunkcionalis szennyéanyag-specifikus hataréertékekhez viszonyitva.

2. Az aktualis, tertletspecifikus kockazat meglatasa a remediacié sibggégének eldonté-
sére, csak nagyon szennyezett terllet esetén. @nlbdk hatarértékeket 6sszegipttik a
BME 11.1.2.3. tanulmanyban.

A brit metodikalényege megegyezik az 1. tablazatban feltintet&KKA oszlopokkal.

A 2005-ben kdzzétett brit segédanyag moédszer-maldeliad meg, olyanokat, melyek alapjat
képed kockazat-menedzsment elv széles kontextusbannadizilaté. Az anyag harond f
részidl all: I: Mdédszerek, 1l: Médszertdmogatd adatollésrodalmi adatok (BME 11.1.2.4.).

A hazai és nemzetk6zi helyzet alapjan MOKKA projkotkazatfelmérésre vonatkozo fej-
lesztési tervének elkészitése, mérési és kiséder megteremtése (BME)

BME az alabbiak szerint hatarozta meg azokat aang@igokat, melyek a MOKKA fejleszté-
seiben, illetve az adatbazisbaiggtt Uj modszereknél prioritast kapnak (BME 11.1L3
1. Okotoxikoldgiai tesztek és biologiai mdodszerek: gyesztek, tobb tréfikus szint, tobb
irAnya extrapolacid, a hozzaférbség, feltarhatésag szamitasba vétele tesztek alapja
2. A terjedési modellek finomitasa a szenrtgryag fazisok kozotti megoszlasanak, a
biodegradacio és taplaléklancok figyelembevételével
3. Integralt felmérés és monitoring, ami azt jelehtigy fizikai-kémiai és biologiai va-
lamint 6kotoxikologiai mdédszereket integréltan #kazunk és értékellnk.
4. Korai figyelmezteb rendszerek, efsorban bioldgiai korai figyelmeztetmarkerek
5. A hagyomanyos fizikai-kémai mddszerek és analigikackazatalapu hasznalata
» Szennyezett teriiletek felmérésére alkalmas integrédodika: TTT (Talaj Teszt&l
Triad)
» Terjedési modellek attekintése
» GIS-alapu terjedési modellek és alkalmazasuk
» Szennyezett teriletek doboz-modellje
» A szennye#éanyag megoszlasa a talaj/lledék fazisai kozott
» A szennye#anyag mozgékonysaga és hozzafébége, feltar6das emésztés soran,
meérése kémiai és bioldgiai médszerekkel és felldaza a kockazat szamitasahoz.
* A kémiai és biologiai hozzaférhieteg, utdbbi modellezése kémiai modszerekkel és
szamitdsokkal.
 Biokoncentracio, a masodlagos mérgezeés
* Fizikai-kémiai modszerek fejlesztése a kdrnyezefzennyeéanyag €s a szennye-
zett kérnyezet jellemzésére, kockazatkdzpontu tkeali
6. In situ miszeres mérési moédszerek: pH, redox, \Wagtesség, XRF, IR talajra és
uledékre
7. A PNEC oldal fejlesztéséhez szilkséges tanulmangdkjiesztések: a toxicitas meg-
oszlasa a talaj/lledék gaz, folyadék és szilansdakozott,
Okotoxikoldgiai tesztek, mutagenitasi tesztek, stb.
Biologiai modszerek fejlesztése az aktudlis toakimeéerésére és dontéstamogatasra:
korai figyelmezted rendszerek, biodegradacios tesztek, gyors bioaklagios teszt
szennye&anyagok mobilitAsanak és taplaléklancban val6 keskdsének vizsgalatara,
direkt érintkezést biztositd talaj- és Uledék ta#mi tesztek, Uj érzékeny és eltér
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trofikus szintekél szarmazoé tesztorganizmusok bevonasa, Uj, érzékégyontok be-
vonasa a kutatasba és alkalmazasba.
10. A biodiverzitas mérésének Uj és hatékony médszerei
11.Uj, hatékony értékelési és interpretalasi médszerek
12.Szcenaridk bevezetése a kockazatfelmérésben édssmkaanulmanyozasaban
13.Talajok, Uledékek, szilard fazisu mintak feltardemésztése, a szenngyamyagok
analizishez torténkioldasanak modell értékége, a kioldas mértékének tétsges
véltoztatasa: kulonbézoldoszerek, eltérerdsséd savak, eélemésztés, ciklodextrin
alkalmazasa
A BME a MOKKA elss évében egy sor Uj kdrnyezettoxikologiai médszegategpozasan,
tovabb fejlesztésén, (j teszorganizmusok és véggdattatasan dolgozott.
BME 11.1.3.2. és BME 11.1.3.3. tanulményaiban ré&sebtik azllati tesztorganizmusokkal
végzett kisérleteiEgysejti allat (Tetrahymena), Nematoda, Collembolla, Daalelilem3it,
érzékenységét és alkalmazhatésagat vizsgaltuk #aldokockazati szcenariokat modellezve.
BME I1.1.3.2. tanulmanyban alapozta megkackazati szcenariokelméletét és gyakorlatat,
vagyis azt, hogy a koérnyezettoxikologiai teszt atok korilményeket modellezze, amelyek
adekvatak a vizsgalni kivant kockazat szempontjME 11.1.3.5.). Ezeket és még egy sor
masik szempontot a hatdsokat éntrsztmodszereMIOKKA PNEC adatlapjakészitésénél is
figyelembe vettik (BME 1V.1a.2.) Az adatlap @Mgaltozatat probakitdltéseknek vetettik ala
(BME IV.1a.3.) és a tapasztalatok alapjan moddsitot
A kornyezettoxikoldgiai tesztek fejlesztésének ni@gazasahoz beszereztink eggnsomat
tipusu 1égzésmér készuléket amely zart palack modszerként alkalmazhatogselban
szennyvizre (BOI), de korabbi tapasztalataink alam metodika talajra is adaptalhaté (Id.
BME ll/2a.4a és 4b.), valamint egy olyanminometert mely nagyszamu minta mérésére és
szoftveres kiértékelésre alkalmas.

A miiszerfejlesztések tervezés@kékzitése (Agua Concorde)

Talaj pH—-Eh—EC-T multiparaméteras situ szonda kifejlesztését vallaltuk. Bl$epéeskent
kétoldali megbeszéléseken felmértik az igényekganniszerre van szikség, metysitu,
szabadfoldi korialmények kozott alkalmazhato, egyidg képes a pH, a vedéEpesség, a
hémérséklet és a redox potencial mérésére. Hordozhlats olcsénak kell lennie, valamint a
szabadfoldi korulmények kozotti kis nedvesség-tamiaesetén is fikodnie kell. Alkalmas-
nak kell lennie arra, hogy szennyezett terlletetkkaatanak felmérésekor rovid valagxiel
adjon megbizhat6 eredményt és technoldégiamonit@angn honapokon at rendszeres leolva-
sast tegyen leh&té.

A pH mérés a haromfazisu talajpan nem megoldottirddalomban leirt méegységek a
direkt talaj pH mérés problémainak targyalasaalatian elkertlik, a mérést a zagykészitéses
mintakezeléssel oldjdk meg. Felmértik a piacon &#phhasonldé célu szondakat.
Multiparaméteres szondak kozott nem talaltunk dlyamelyik mind a négy kivant paramé-
tert mérné. A pH-vezéképesséqg, veziképesség-tmérséklet mér egységek kizardlag on
site, de nenn situmérést tesznek leliate.

A MOKKA projektben tervezett Talaj pH-Eh-EC-T muléiraméteresn situ szonda tervei
elkésziltek (Aqua Concorde I1.1). Ehhez a kdveikeobléemakra kellett megoldast talalni:

-a harom fazisu talaj alacsony nedvességtartalraft megfeled kozvetit) fazis alkalma-
zasara van szikség, a kozvefézissal kapcsolatos kovetelményeket 6sszeallkpt le-
hetbségeket felmértik, és kidolgoztuk egy innovativ aléds tervét.

-kidolgoztuk a pH és redox potencial elkiloniteéirésere alkalmas konstrukciot
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-a szonda talajbastillyesztésének maodjat megteiweEidl a konstrukcio lehé&té teszi a
kontrollalt gazatmoszféra alaiti situmérést, ami a 3 fazisu talaj vizsgalatéat jelenti.

-optimaltuk az elektrodok elhelyezését a szondafejiminimalizalva az egyes mérések
zavaro hatasait a tobbi mérésre

-a szenzorok elektrodjainak funkcionalis optimalésaegtortént (kozos ill. elkilonitett
elektrédok alkalmazasa)

A tervek alapjan a prototipus elkészitése meghazi.

A korai figyelmeztaf rendszerekkel kapcsolatos mdédszerfejlesztések eneggése, dkészi-
tése (VITUKI)

A korai figyelmeztet rendszer a kdrnyezethaszndlati tevékenység soirdsharoknak a pre-
vencios intézkedéseknek az egyuttesét jelenti, yakdliztositjak, hogy a tevékenység a leg-
kisebb kornyezeti kockazattal jarjon (VITUKI 11.1.)

A korai figyelmezted rendszer komplex fogalom, adminisztrativ intézlsettéés mszaki
berendezések, létesitmények, valamint monitoringqloosszessége.

A korai figyelmeztet rendszer részének kell tekinteni a prevenciot ama iranyul, hogy a
olyan fejlesztéseket szorgalmazzon, illetve végezzemi a szennyéanyag-kibocsatast
csokkenti, illetve az adott édzak (aktualis) emisszioja ne Iépje tul a technaldd szarmazoé
értéket (technoldgiai fegyelem szigoru betartasa).

Fel kell térképezni az elemi csapas, Uzemzavamdtlitasi balesetek lehetséges kockazatait. A
kockazatok csokkentésének és a bekovétherasztréfak elharitasanak maédjara intézkedési
terveket kell késziteni, illetve készittetni.

A veszélyes anyagok, koztes termékek, vagy hullakiékrolasat, elhelyezését ugy kell meg-
oldani, hogy a baleset, vagy egyéb lUzemzavar selsivargo veszeélyes anyag jelenléte a
szennyezeés bekdvetkezésétteflelismerhed legyen.

A figyelmeztet rendszerek legismertebb és leggyakrabban hadeteditményei a monitor-
ing létesitmények.

Kisérleti terv készilt korai figyelmeztetendszer telepitésére és teszteleS@&EUKI Kht.
11.1.1.)

Nemzetkdzi és hazai attekintés az Uj modszefielalkalmazasokrdl, a hatasok mérésgées
a hatdson alapulé dontési kritériumokrol. Az Uj tesnodszerek ékészitése, modellezési
tesztek (VITUKI Consult)

VITUKI CONSULT tanulményainak célja a modern koragémenedzsment eszkdztaraban
jOl hasznalhaté PEC-modszerek, azaz a kdrnyezatikdracio direjelzése és felhasznalasa
a kockazatfelmérésben, amely a dontéstamogatd zendgyik moduljanak kidolgozéasakor
alapozo tanulmanyként tovabbi hasznositasra Keitlil{KI CONSULT II.1.1. és 11.1.2.).
A VITUKI CONSULT munkatarsai 6sszeallitottak egytémanyt a hiperspektralis tavérzé-
kelési technoldgia kockazatfelmérési Iétsegeitl és alkalmazhatdésagardl magyar és angol
nyelven. A tanulmany egy j6 alapoz6 anyag a hipkisglis tavérzékelés elvének és Iéhet
ségeinek megértéséhez, amely modszer a kérnyezsdasnent kockdzatainak kis- és nagy-
leéptéki felmérésében jelets szerepet kaphat a jglven. A tanulmany a kovetké1oé témate-
ruleteket tekinti at:
- Ataverzeékelés és hiperspektralis taverzékelégalap
- A hiperspektralis tavérzékelés dlkalmazasi lehéségei
- A hiperspektralis technolégiaitktdésének részletesebb leirasa kulén figyelmet for-
ditva a modern kérnyezetmenedzsmentben haszndtbak&zat-felmérési és kocka-
zat-csOkkentési leh&tégekre
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- Esettanulmanyok
Ebben a tanulmanyban a légi hiperspektralis kanagmgyijtott informaciok felhasznalhato-
sagat tartuk fel a modszer bemutatasaval, valakomitrét esettanulmanyok ismertetésével. A
hiperspektrélis felvételezés az anyagok, molekagkovényfajok ,spektralis” ujjlenyomatat
rogziti tobb savban készitett felvételekkel, ez@megyéb modszerekhez képest sokkal rész-
letesebb képet ad. Tébb mint 20, de akéar tobb p¥thas melletti, néhany nanométer kes-
keny hullamhosszsavon torténik az érzékelés. Kaetyeédelmi szemszogbnéezve lehet-
ségunk nyilik a talaj tipusok, és Osszéteek, (pl. az agyagasvanyok) tanulmanyozasara,
nedvességi allapotanak vizsgalatara, emellettagotalszennyezésének, (pl. olajszennyezés)
detektalaséara, és a szennyezéeeg@lzésére.
A modellezési tesztesr keszult tanulmany a kévetk@&zémakat tekinti at:
I. Az egyes modelltipusok dsszehasonlité tanulméanya
- Fobb felszin alatti hidraulikai €s transzport szoftkeattekintése
(BIOF&T, FEFLOW, FLONET/TRANS, FLOWPATH II, PRINCERBCA Tier
2 Analyzer, Visual MODLOW Pro, MIKE She)
- Fobb vizgyijté-modellezési szoftverek attekintése
(AV SWAT, INCA-P, TEOTIL, Source Apportionment, Das, ISIS, ILWIS,
MIKE Basin, TRK, REALTA, EVENFLOW, N-Less)
- Fobb kockazatfelmérésben hasznalt szoftverek aties@n{Crystal Ball, 1SC-
AERMOD View, PRINCE, RBCA Tier 2 Analyzer, RBCA TbKit, RISC, RMP
View, Screen View, SLAB View)
- Az egyes modell-tipusok 6sszehasonlitdsa
- A figyelembe vett modellek tapasztalatainak 6sszlafasa
II. A dontéstdmogato6 rendszer ,modell-valasztasi” ag@ihak elkészitése
- A modellek fontosabb jellenéinek azonositasa figyelembe véve a Harmoni-Ca
EU FP5 projekt eredményeit.
- Problématipusok azonositasa (felhasznaloi igénijolda
- Azon problémak azonositasa, amelyre nincs jol fdbatd/elérhét modell
lll. A modellezési tesztek @tészitése
- Konzultacié a karmentesitési technoldgia-fejlésel a célterilettl és a vizsga-
land6 paramétereéir
- A szG@ba jo6hét modellek el§ kords azonositasa
Elss lépésként megvizsgéltuk az egyes modelltipusdenebit. Attekintettik a modellek
fejlesztésének céljait, egyenleteit,ikiddését, felhasznalhatésagat, és alkalmazhat6sagat.
Ezen jelleméket modellenként is dsszefoglaltuk (VITUKI CONSULTL.2)
A VITUKI CONSULT munkatarsai megkezdték a konzuitdea MOKKA-ban fejlesztend
remediacios technoldgia fejleéiatel a mintatertleti modellezéssel kapcsolatban.

Hozzajarulas MOKKA kockazatfelmérésre vonatkozoldsgtéesi tervének elkészitéséhez,
felkészlilés a mbdszerfejlesztésekre, mérési édddiséattér megteremtése (CycloLab)

Cyclolab révid tanulmanyt készitett a ciklodextrafkalmazé modszerelra kockazatfelme-
résben. Az irodalomban szamos kozlemény és szaadalglalkozik ciklodextrinek alkal-
mazasaval érzékenyebbé terenzorokkészitésével és vizsgalataval. Ezek alkalmasak arr
hogy levegben, vizben, talajvizben kimutassanak toxikus aolaiy pl. szénhidrogének,
illekony szerves anyagolkbgeit, dsztrogén-jelléganyagokat, policiklusos aromas szénhidro-
géneket. A kdzlemények egy masik csoportja is eiggonylag Uj mddszert ir le. Ez a
hidroxipropil-béta-ciklodextrin (HPBCD) vizes oldatal végzett talajextrakcid, meby bio-
|6giailag hozzéaférhét szerves szennyimyagmennyiségét jellemzi szemben a feltard jelle-
gt olddszeres extrakcids eljarasokkal. Ez utébbidéilag teljes szennyéanyagtartalmanak
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meghatarozasara torekszenek. A médszer lassad, tégeddig szinte kizardlag PAH vegyu-
letek biologiai hozzaférhéségének becslésére hasznaltédk. (CycloLab 11.1.1.)

Feladatunk a GVOP LOKKOCK projektben annak vizsgalanilyen 6sszefliggés van a
HPBCD-vel extrahalhaté és a biodegradalhat6 frakozibtt. A MOKKA projektben a biolo-
giai hozzaférhéiség egy masik aspektusat vizsgaljuk, azt, hogyemil§isszefliiggés van a
HPBCD-vel extrahalhatd frakcid és az Okotoxikoldgesztek eredményei kHzott. Arra is
keressiuk a valaszt, hogy a ciklodextrines extrakuibmeér, a bioldgiai eléerhéséget vagy a
hozzaférhdiséget Kisérleti tervet készitettlink, melyben egy-egy jelleérgzennye&anyag-
gal és szennyéanyag-keverékekkel szennyezett talajokat extrakalukiilonboz
ciklodextrinekkel, (pl.a HPBCD-nél jobb oldéhataswéletlenszaien metilezett -
ciklodextrinnel, a RAMEB-bel) és az eredményeketzésetjik az adott talajra a BME labo-
ratériumaban meért 6kotoxikologiai tesztek eredméreleA talajszennyezéseket mar részben
elvégeztik, a mérési modszerek beallitasa folyaanmathn. (CycloLab I1.1. 2.)

A Cyclolab masik kutatasi tertlete a CD hatasav&meszennydmnyagok k,, ertekére. Mi-
vel a rosszul old6dé anyagok oldékonysafarciklodextrin oldatokban, a vizben mar nem
vagy csak nagy hibaval meghatarozhaté oldéekonysdgeth a ciklodextrin-oldatban meért
oldékonysagok kénnyebben, kisebb hibaval mékdirre a felismerésre épll az Uj modszer,
melynek lényege, hogy névekvkoncentracidju ciklodextrin oldatokkal kevertetjikz
oktanolban oldott szennygéanyagot, és ezt a koncentracié fliggvényében alwazol
extrapolalunk a tiszta vizre, hogy megkapjuko.a &rtékét. A MOKKA projektben ezt a méd-
szert is verifikaljuk (elleérizzik alkalmazhatésagat tébbféle tipusl szentemeygagra), és
elkészitjuk a modszert leiré adatlapot, mely a M@K&datbazisba keril. Aigérleti terv a
verifikalasra elkészult. (CycloLab I1.1. 3.)

A kisérleti terv alapjan Cyclolab megkezdte askidérleteket a ciklodextrines extrakcio fej-
lesztésére, verifikaldsara valamint a Kow megha#siomadszer extrapolécidval valé megha-
tarozadsanak validalasara. Az eredményeket rislientéeden foglaltuk 6ssze. (CycloLab
11.1.4.)

A cél az irodalomban a PAH-vegytletek biologiai b@aZrhebségének jellemzésére leirt
modszer verifikalasa: kiprobaldsa mas szendgmyagokra, kilonféle talajokra. Az iroda-
lomban csak hidroxipropil-béta-ciklodextrint (HPBELasznaltak erre a célra, mi mas
ciklodextrinek kiprébaldsat is terveztik. A jelesii@kben beszamolunk azdkisérleteink
eredményeiil, melyek arra mutatnak, hogy valésiig helyes volt a HPBCD-t valasztani a
biodegradalhat6 frakcid mérésére, mert legalabkematogramok midségi értékelése alap-
jan a feloldott vegyuletek a biodegradalhaté vegigk kdzeé tartoznak. Arra kidsbi kisérle-
tekben kereslink valaszt, hogy a talajbdl ezzelrghe extrakcidval kioldhaté szennyez
anyagok mennyisége és a biodegradalhato frakcioysaye illetve a talaj toxicitasa kozott
valéban szoros korrelacio all-e fenn.

A hazai gyakorlatban alkalmazott kockazatfelmérésddszerekdl, céljairdl, az alkalmazé

cégekpl. Nemzetkozi és hazai attekintés az alkalmazotinddszerekdl, a hatasok mérésé-
rol és a hatason alapuld dontési kritériumokrol a haizgyakorlatban. Igények felmérése
(KSZGYSZ)

A vonatkozé kormanyrendelet szerint a tényfeltar@sddokumentum 7. fejezetében ismer-
tetni kell a kérnyezeti kockazatfelmérés elméletdalljét, a modellbl addédd, helyi kordl-
meények figyelembe vételével szambavéhkitettségeket, a felmérés kiindulasi adatait, az
alkalmazott szamitasi modot. FAl kell sorolni ark@zet elemeinek: a levéga talaj, a fel-
szin alatti vizek karosodasanak valo§izégeit, a szenny&zanyagoknak a kulonbézkor-
nyezeti elemek kdzotti mozgasanak Iéségeit, mddozatait. Ismertetni kell a szenbges-
nek a terulethasznalatokra valo hatasat. Az elvegzamitas alapjan javaslatot kell tenni a
kockazati alapon meghatarozott (D) karmentesi#sirsyezettségi hatarértékre.
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A kockazatfelméres gyakorlata (KSZGYSZ I1.1.)

A magyar szakcégek a remediciéra vonatkoz6 hatdlygszabalyokban &t feladatok
teljesitésére koncentralnak. Felméréseink szestibeli targyalasok és valaszok a MOKKA
kérddivre) Magyarorszagon 8kos az alkalmazott kockdzatfelmérési eljarasok .kérontos
helyet kapnak az adatok rendszerezésére kifejteszimitdgépes szoftverek. A remediacios
szoltaltatasokat nyujtd cégek kozll sokan ezt aohdégt valasztjakoleg az egyszébb fel-
adatok megoldaséara. A szoftverek alkalmazasa sswkrmulik a bevitt paramétereken, és
azon, hogy a modell eredményeit felkészlilt szakerétiékelje, hogy az esetleges hibat ge-
neraldo paramétert kige. Az alkalmazott szoftverek: Modflow, RBCA RislorkBench,
Toolkit.

Komolyabb feladatokra néhany cég specializalodatimintaban talalt toxikus anyagokra
vonatkozoan a Fodor Jozsef Orszdgos Kozegészsélgigyontban kifejpdott szellemi koz-
ponthoz fordulnak.

A BGT Hungéria Kft gyakorlata szerint a kockazatférés lépaszetes felépitds iterativ
eljaras, mely a kezdetben felllbecsult kockazatitdnlyamatos finomitasaval kozeliti a ha-
tasvisebk tényleges kockazatat. A kockazatfelmérés médsaeseennyeforras — terjedési
atvonal — hatasvisélrendszerben értékeli a szennj@ast. A hazai eljaras hangsulyosan ve-
szi figyelembe a Karpat-medence nagykiterjédésszefligg — hazai ivovizkészleteink leg-
fobb forrasat ado — felszin alatti viztartdo 6sszietkivédelmét. A modszert ugy kell alkal-
mazni, hogy megakadalyozhato legyen a kizarOlagjagblan észlelt szenny@kes talajvizbe
tortérd bejutasa. Abban az esetben, ha a szewdgszmar elérte a felszin alatti vizet, meg
kell akadalyozni hogy a szennyetgs a kijeldlt lehatarolé pontokon (megfékdgi ponto-
kon) tdl terjedhessen.

Igények felmérése

MOKKA kérdoiv készilt az igények felmérése érdekében. Adgwel elssorban szennye-
zett terlletekkel rendelkéZelhasznalokat kérdeztink m@gSZGYSZ 11.1.).

A kitoltott kerdsivbol 20 érkezett meg a KSZGYSZ-hez a kijelolt hatared februar 20-ig. A
valaszokbal kidertl, hogy a vélaszaddk 50%-a elétjed a kérnyezetmenedzsment rendel-
kezésre allo eszkoztaraval. Ha egy adatbazisbanlapi €s bizonyitott bioldgiai talajvizsga-
lati modszereket taladlna — koriltekdnteirassal — alkalmaznd/megrendelné azokat 6roklott
szennyezett terllet felméréséhez (70%), kornyezdtoronghoz (75%), korai
figyelmezetrendszer kiépitéséhez (55%). Ha egy adatbazisbprobdlt és bizonyitott
kornyezettoxikologiai modszereket talalna korulakileirassal, szivesen alkalmazna vagy
megrendelné azokat 6roklott szennyezett terlleidedséhez (70%), kdrnyezetmonitoringhoz
(65%), korai figyelmeztérendszer kiépitésehez (40%). Az okotoxikologiartels kdzil a
Vibrio fischeritesztbl 25%, a dehidrogenaz-aktivitasi tett80%, a biodegradacios tesztek-
rél 55%, a gyokérnovekedési te€ittb5% hallott mar, de egyikl sem hallott még a valasz-
adok 25%-a. Arra a kérdésre, hogy melyik modsztalmazta mar a fentiek kozil a
dehidrogenaz-aktivitasi tesztre 5%, a biodegradatcesztekre 10%, a gyokérndvekedési
tesztre 10% valaszolt igennel.

A hat6sagi szakemberek szamara kidolgozottdéerd hatosagi munka tamogatasat szolgald
informaciok korének felmérésére térekedett. A hagosnunkatarsak jeleds része, 80% nem
foglalkozott még a korai figyelmeztetendszerek témakorével. (VITUKI 11.1.2.)
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11/2.a. Uj kdrnyezettoxikoldgiai médszerek fejleszése talajra

Interaktiv tesztek teljes talajra: a magyar és ar@ai helyzet, az alkalmazott és szabva-
nyositott modszerek (BME, VITUKI)

BME hat tanulmanyban ad atfogo attekintést telgajria alkalmazott interaktiv tesztékra
magyar €s az europai helyzgtraz alkalmazott és szabvanyositott médszétekisisorban
azokrol, melyeket teljes talajra/lledékre alkalnzdza magyar €s az eurdpai gyakorlatban.
Osszegyijjtottiik az alkalmazott és szabvanyositott modszardBME 11.2a.1. és BME
[l.2a.2.)

Kllon targyaljuk az okotoxikoldgiai tesztek jelés€gét a talajoknal szikséges integralt me-
todikdban, a TalajTesztélriadban.

Folyamatban van a tesztfejlesztés U, érzékenyebdgpontok keresésével. A
kornyezettoxikologiai tesztek érzékenységét azélitidvelni, hogy a hatas egyértéimeg-
jelenésének ideje roviditltettegyen. Az igény a nagyeérzékenységprnyezettoxikologiai
gyorstesztekre, korai figyelmezéeindikatorokra/markerekre surgetMegfeleb, megbizhatod
és valoban gyors és viszonylag olcsé modszer glatkag nem létezik. Az altalunk vizsgalt
Uj végpont,a tesztorganizmus dtermelésamikrokaloriméterben nagy pontossaggal mérhet
Az elékisérletek hatarozottan pozitiv eredménnyel jaéska biodegradacio vizsgalatara al-
kalmas mérési osszedllitast sikerult is kifejlesit (Id 11/2a.3.).

BME kutatasainak legizgalmasabb és az alapkutatézolegkdzelebb allé feladata szennye-
zéanyagok mobilitasanak/hozzaférbedgének vizsgalata szennyezett talajpan. A probléma
korrél ad attekintést a BME [1.2a.3a. tanulmany, a k&ék eredményeit pedig Hajdu Csilla
Diplomamunkaja és BME 1l.2a.3b. tanulmanya foglalfissze. Az olddszeres extrakcio, a
kétlépc$s emesztés (gyomor, vékonybél) és a ciklodextriad# vizsgaltuk 3 talajszennye-
z6 anyagra. Megallapitottuk, hogy a szenrgragok analitikai mérésekkel feltarhato és
meghatarozhaté mennyisége, valamit dzszlervezetek szamara hozzaféshéiologiai ha-
tast mutatd mennyisége eltér. A rengeteg kisérel@lels munka egy sor nem véart, érdekes
eredményt is hozott, melyek tovabbi kutatdsra éedakt pl. a talaj toxicitast ,pufferold”
hatdsa fenantrén esetében, vagy az 0sszetett széanyag fazisok kozo6tti megoszldsanak
eltolodasa és az eltolodas hatasokban megmutakivaebkezményei.

Gyorsteszt talajszennyéanyagok biodegradalhatésaganak vizsgalatara, a se@Et proto-
kolljanak kidolgozasa, az alkalmazasi lel#segek vizsgalata, kiprobalasa (BME)

A ,zart palack” tipusu teszt @éisérleteit, a kidolgozott mddszert, protokollj&t @lkalmaza-
sait a BME 11.2a.4. tanulmanyban részletezzik.

A talajra alkalmazott zart palack teszt analdg ensgvizek BOI mérésével. A zart palack
oxigénellatasa limitalt ugyan a palackba zart Iévegennyisége altal, viszont elfogyasa jol
meérhet a nyomascsokkenés alapjan, mindaddig, amig artidafléra at nem all az alterna-
tiv Iégzésformakra. Ennek megtdrténte is nyomorektist €s fontos informéaciot szolgaltat.
A moadszer protokolljanak kidolgozasa megtorténzaa palack méretét fliggé optimalis
talajmennyiség, talajékezelés, tapsdadagolas, a mérés idejének és kanyphinék megada-
saval.

Biodegradacios folyamatok vizsgalata, értékelései \Wornyezetben, uledékben konkrét
szennyezett tertleten (VITUKI)

Az Okolégiai folyamatok nyomon kovetésére a Dorogidencében 2004. juliusdban tortént
havaria altal okozott szennyezés nyomon kovetédeérélt sor (VITUKI Il.2a.). A talaj- és
talajviz szennyeglésének vizsgalata mellett a felszini vizek hidvtdgiai €s 6kotoxikoldgiali
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vizsgalatara kertlt sor. Hidrobioldgiai vizsgalataisoran Fitoplankton (felszini vizminta);
Zooplankton (felszini vizminta); valamint Makrospka$ gerinctelenek (felszini vizminta)
vizsgalatokat vegeztik el. Viztoxikolégiai vizsgalasoran Daphnia teszt; hal teszt, és csira-
novény teszt készilt. A mbddszereket integraljuk @K A-ba. Tovabbi teszteleések kisérleti
terve elkészult\(ITUKI Kht. I.2a.1.)

[1l/1 Kockazat alapu megelzés és korlatozas, a kockazatcsokkentés eszkozei

Kockéazat alapu regelszés és korlatozas, mint a kockazatcsokkentés eszkBME)

Ha egy vegyi anyag vagy egy szennyezett terlldtdzata meghaladja az elfogadhat6 értéket
akkor két dolgot tehetlink: vagy a kibocsatast ésalazol adodo kornyezeti koncntraciot
csokkentjuk vagy a kdrosan még nem hatd konceritauiveljuk. Ez egyenesen adddik a
kockazat definicigjabol, az RQ= PEC/PNEC (RQ riskofficient, PEC predicted effect
concentration, PNEC predicted no effect concemnathdnyadosbol.

A PEC csokkentésének letiségei az integralt kockazati modellt végigkdvetsékikenthet

a forrds megszintetésével vagy a forrasbél térkdmocsatas csokkentésével. Ez a gyakorlat-
ban a vegyi anyag gyartasanak és hasznalatanakerdékét vagy a kibocsatas (szennyviz-
tisztitd beépitése, szelektiv hulladékigs, stb.) csokkentését jelenti. Itt nagy jefsige van

a monitoringnak és a megeksnek. A forrasbol tovabbhaladva a kockazati nedel kibo-
cséatast kovéen a transzport korlatozaséval érhetiink el céltszgnnyezett felszin alatti vi-
zeknél résfalak, aktiv résfalak vagy allando degmi@salkalmazasaval, felszini lefolyasoknal,
csurgalékoknal megfelgltartdzkodasi idk, tavak, 1apok beiktatasaval, szilard fazisa kémny
zeti elemeknél pedig stabilizacio alkalmazaséaval.

Amennyiben nem tudjuk a PEC oldalt mdégeissel és korlatozdssal (az intézkedések kozil a
remediaciot itt most nem targyaljuk) cstkkenteminelenek lesziink a PNEC oldal csok-
kentését megoldani. Itt is vannak lefsgtgeink, hiszen a PNEC oldal nagyban fugg a tertlet
hasznalattdl és a receptoroktdl. A terilethaszbatakelrendelt korlatozas mindig a kevéshé
érzékeny terulethasznalat iranyaba kell hassormka@dsagi hasznalatbdl valo kizaras, épitési
tilalom, elkerités, tiltd tablak elhelyezése mirlgam lehetség és gyakorlat, mely a terilet-
hasznalat valtoztatasat célozza. Horgaszni tilagdhi tilos, belépni tilos, stb. Az ilyen akut
intézkedéseknél célszdab a megfontolt tervezés, a terllethasznalatokzioss/U tervezeése,

a teruletfejlesztés. Ez akkor lesz kockazatalapgggszersmind koltség-hatékony, ha a terile-
tek kockazatahoz illeszkéderulethasznalatokat szabunk meg. A kockazatkdapgondol-
kodas és menedzsment képes a terilethasznalatkdggesolatban felmeréilkérdésekre is
valaszt adni és képes hosszutavon is biztositarggensulyt az emberi tevékenységek és a
kornyezet (6koszisztéma és ember) igényei kozdfEBII.1.)

Tanulmanyfejezet a hazai vallalkozoi gyakorlatrd{$ZGYSZ)

Szennyezett terlletekkel kapcsolatos méged és korlatozas leggyakoribb célja Magyaror-
szagon annak megakadalyozdsagy a felszini/felszin kozeli talajszennyezettadglajbol a
talajvizbe jusson, és hogy a talajviz szennyezgts® mélyebb vizadokra is kiterjedjen
(KSZGYSZ lll.1.). A szennyezés tovabbterjedésének migagelét a terllet fizikai elhatarola-
saval szoktak ilyen esetekben biztositani.

Résfalak épitésével biztositjak az egyes iparikengséget folytatdé cégek a szennyezés terje-
désének megé&tését, ugyanugy, mint a feltart szennyezések tdegbdésének akadalyoza-
sét pl. felhagyott katonai |étesitmények esetén.

Azesettanulmany a Dunai Finomito (Szazhalombadfzgdztalatait mutatja be:

A szénhidrogének kornyezetkarositdé hatdsainak Esé&w egyseéges védelmi koncepcid ki-
dolgozasara volt szikség. Az &lépés mérndkgeoldgiai kutatas elvégzése volt.
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A masodik Iépésben az adatokat szamitogépes ntaitasba vették, ebb dsszedllitottak

egy adatbazis-kezelprogramot és sziletett egy egységes kornyezedfiildbodell (foldtani,
vizféldtani, terjedési informacio-tartalommal). kzalapjan talajviztartot lezaro vizrekeszt
résfal és folyadék kiterm&lmitargyak épitésér dontottek. A rendszer folyamatos monitor-

ing alatt all, az informéacidkat szamitégéppel datgé& fel. Technoldgiai rekonstrukcio és a
meglé\ talajviz szénhidrogén szennyezettségét kitegimehdszer kdvetkezményeként a
szennyezett tertletek kiterjedéseselépésben 6sszességében nem ndvekedett, majd lassu
csokkenés indult el, ami azoéta is tart.

[ll/2.a. Remediacio elmélete és gyakorlata

Attekintés az innovativ technolégiakrdl: definici@sztalyozas, leltarozas, EU egyuitiki-
dés (BME és TAKI)

A BME MGKT tanszékén a remediacié elméletének és gyakorlatanak komadybmanyai
vannak, hiszen Gruiz Katalin a MOKKA Konzorcium e#je kezdte Magyarorszagon a
talajremediéciét kutatni, fejleszteni és oktatni.

A MOKKA megalapozasat szolgaldé elméleti és gyakod#éapozdéanyag az USA-ban, majd
az EU-ban mara immaron kikristalyosodott elvek ygaskgrlat, valamint a konzorciumi tagok
sajat tapasztalata figyelembe vételével torténiekdhtést nem csak az innovativ technoldgi-
akrol, de az dsszes léteamanapsag hozzaférgechnologiardl adunk, ezeket osztalyozzuk
és leltarozzuk, az innovativ technoldgiak, a dertrant és félizemi alkalmazas mibenlétét
pedig definiciészdien tisztazzuk. Mindez nem csak a tanulmanyokbanemaa MOKKA
lexikonban is megjelenik (BME 1.1.2.).

Gruiz K.: Reaktorszemlélet cimmunkaja (BME lll.2a.1.) a konzorciumi tagok egysgg
szemléletének megalapozo tanulmanya, a dontégitalgsok €s az animaciok alapja.té:
domanyos alapu osztalyoz&gyértelnisége remélhéleg egyszer s mindenkorra tisztazza
majd — a MOKKA adatbazis segitségével — az évetrsanég szakmai korokben is jelletnz
konflazidt, a niveletek, a technoldgidk és a természetes bioldgigamatok keveredését. A
talajfazisok, mozgékonysaguk, a szenrbgewagok fazisok kozotti megoszlasa és ezek figye-
lembe vétele a technoldgiatipusok meghatarozagénasztalyozasa soran tiszta képet fest a
szennyezett talajrél és a benne folyo tortenégekpontan és iranyitott folyamatokrdz in

situ talajremediacié reaktorként kezelésemérnoki kezelésmaodot teszi lahat. A techno-
l6gidk szemléltetésére kidolgozott jelképrendsaatigpa MOKKA adatbazis animacioinak az
alapjat teremtette meg.

Gruiz Katalin: Bioremediaciés technologiak és tembgiavalasztassal kapcsolatos dontések
cimi tanulmany (BME Ill.2a.2.) etsorban a biotechnoldgiak, a természetes folyamatokr
alapozo talajremediacié elméletét és gyakorla@giblja és megadja a dontéstamogaté rend-
szerben szerefjltechnoldgiavalasztasra vonatkozé dontési algoritrokiglss megoldasait.

MTA-TAKI Magyarorszagon a fitoremediacios kutatasok ésdejések vezétkutatohelye.
A Fitoremediacié egy korszieremediacids technoldgia, éorban nehézfém-szenngees
kockazatanak csokkentésére alkalmazhato (MTA TAK24).

A fitoremediaciés eljarasok egy részének feltételebvény (tbbbnyire névényi gyokeér) ne-
hézfém megkotése, felvétele. A ndveény elemfelvembpveten befolyasolja a megkotehd
felveend nehézfém oldhatdésaga, mely a talaj folyékony ékirdzfazisdban kilonbdz
tébbnyire egymassal dinamikus egyensulyban all&cfék aranyatol figg, azaz elem- és
talajspecifikus. Ezt mindkét iranyba, tehat minglaehebség (fitoextrakcid), mind a fel nem
vétel (fitostabilizacio) iranyaba befolyasolhatjteahnologus. A nehézfémek a vizes fazisban
szabad hidratalt ionok, szervetlen és szerves lkaxeR| diszpergalt kolloidok, a szilard fa-
zisban csapadék, kolloidokon adszorbealtan, smiiddan racsalkotokként talalhatok. A
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fitoremediacio soran a kulonb&Zormak aranya adalékanyagokkaliitnhgyakkal, a vizhaz-
tartds alakitdsaval (vizszennyezéseknél érteleffemz@em) befolyasolhato.

A fitoremediacio legibb ebnye a kdrnyezetkimélés és a viszonylagos olcsdsgigbb hat-
ranya a korlatozott alkalmazhatosag és a nagjgédy.

Fejlesztéseink céljat jelahfitostabilizacio lenyege a nehézfémek immobilizalasa, az oldha-
t6, mozgékony frakciok csokkentése, névények segiigel. A mddszer alkalmazésa soran a
nehézfémek oldhatésagat kulonbdadalékanyagokkal cstkkentik, majd a még ,felv&het
frakciot dus gyokérzét éveb novéenyekkel fémtolerandifvagy fafajokkal megkotik. A
modszer kilénosen alkalmas lehet a ,nehézkes” é@idatmatlanitasara.

A fitoremediacié hatékonysaga a talaj, a szenfhifém és a ndvényi tulajdonsagoktél egy-
arant fugg, vagyis valamennyi fém oldhatésagi, nvéelvételt és akkumulaciot alakito te-
nyeztél. A bonyolult kbrnyezeti rendszer kezelése, a rakedif médszer kivalasztasa és helyi
adaptalasa mindenkor gondos és részletetzehalatokat igényel.

Attekintés az innovativ technologiakrol: ciklodexties technologiak, EU egyittifkodés
(Cyclolab)

Cyclolab tanulméanyt készitett a kdrnyezeti kockazstikkentésére szolgald ciklodextrines
technoldgiakrél (CycloLab I11.2a.1.). Attekintettigk ciklodextrin alkalmazasi lelistégeit a
levegiszennyezés csokkentésére, a szennyvizkezelésifik@#Eazara és a szennyezett talaj
kockazatanak csokkentésére. A talajtisztitasi teldgmk irodalma a legkiterjedtebb. Tobb,
mint 10 féle ciklodextrines kezeléssel kombinatthieoldgiat irtak mar le eddig, a tdbbség
ciklodextrines talajmosas utani felszini talajvizédési eljarast hasznal. A tanulmanyban rész-
letesebben értékeltiik azokat a technologidkat, ekelyljutottak a laboratériumi kiprobala-
son, és leagalabb egy szabadféldi demonstraciéslddisen igazolodott a technoldgia hata-
sossaga.

Osszesen 4 ilyen technoldgiat talaltunk: 1 hazga(s 2 eurdpai, és egy amerikai fejlesztés.
Az olasz csoport technologiait 1-1 szabadfoldikéseen prébalték ki, az amerikai technol6-
gia mar 4 publikalt demonstracios kisérletben bypitnhatasosnak. A hazai fejleszigech-
nolégia demonstralasara két kisérletben kerulkemsit elté kivitelezéssel: kilon bevezet
és szivo kutakat (line drive rendszer) és felvalneodtetett k6zos beveZeszivo kutat
(push pull rendszer) alkalmazva. A tanulmanybarkeiza demonstraciés kisérleteket részle-
tesen ismertetjiuk. A hazai két demonstracios ldég8tikitoltottik a MOKKA adatlap ot,
amely a technoldgiai adatbazisba kertl (CycloLal2#/1 és IV.2a.2.).. Az olasz fejle$kt

kel felvettiik a kapcsolatot, hozzajarulnak ahhagyhtechnologiaik a MOKKA adatbazisba
kerlljenek és készen allnak arra, hogy tovabbi ckdat adjanak meg. Tervezzik a
kacsolatfelvételt az amerikai fejleékkel is.

A tanulmany roviditett valtozata a Siofoki Orszad¢iasnyezetvedelmi Konferencia és Szak-
kiallitason (2006. szeptember 19.-2dlgadason elhangzik és a konferenciakotetben megje-
lenik.

Attekintés a magyar gyakorlatban fellelhgtinnovativ technoldgiakrol: osztalyozasgltar
készitése, az adatbazigletszitése (KSZGYSZ)

KSZGYSZ 3 eurOpai €s 15 magyar innovativ talajredmds technoldgiat dytott 6ssze
(KSZGYSZ 11l.2a), jellemezte a MOKKA adatlap szempendszere szerint éSkészitette
ezeknek a technoldgiaknak a MOKKA adatlapra majd@KKA adatbazisba kerllését. A
magyar szerepk: BIOKOR 7 alkalmazassal, Golder Associates Kitwbntillacios techno-
l6gidval, a HOLOgén Kift. biolégiaiai, fotokatalizéds és mikroemulziés extrakcidval, a
KEMIKONTROL Kkt. biofilmreaktorokkal, KUKK K+F Kft. sztrippeléssel kombinalt
biodegradacioval (biosztripper), az amerikai Leaa¥g speciélis mikrobiologiai oltéanyag-
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gal, Megaterra Kft. biodgyas mikrobiologiai remeaxiidal és bioventillacidval, Vidra Kift
talajviz atleve§ztetéssel (air sparging).

[ll/4a. Remediacio fejlesztése

Attekintés a fejlesztési iranyokrol Eurépaban és Merorszagon, trendek, EU kapcsolatok
(BME)

A remediacio6 fejlesztés iranyai EurOpaban két ujsedvet, illetve célt integréltak és ugyan-
ezt képviseli BME-MGKT és a MOKKA konzorcium

Az egyik trend hogy a technoldgiavalasztasnal a tertleBl@ni hasznalata maximalisan
legyen figyelembe véve. Nagy hasznot hoz®kpani tertlethasznalat terhére hatékony, gyors
és akar koltséges remediaciés technoldgia is akkatat6d. Ebbe a kdrbe a hatékony mérndki
technolégiak, az oxidacion, redukcion, kioldasontabgizacion, frakcionalason,
elektrokinetikai és termikus folyamatokon alapiddsitu ésex situtechnolégidk tartoznak.
Ha jowbeni terllethasznalat varhatd hasznara nem alapoghaa szennyezettség régi,
egyensulyba kerilt, a kdrnyezetélaga mar adaptalddott — az 6roklott szennyezgtisg-
tobbje ilyen — akkor a természetes folyamatokonaphlaj biodegradacios potencialjan ala-
pulé technoldgiat valasztuk. A fejlesztés iranygeilkor a természetes folyamatok situ
intenzifikaldsa, a kockazatcsokkenesigényének minimalizalasa a tkddd, kockazatot
csokkend természetes &ilag és a helyi faji diverzitds megtartasa mellett

A masik azonosithat6 trenda természetes folyamatok felhasznaldsanak towdlolojasa és
olyan hosszutavon fenntarthat6 talajhasznélataz¢éhelyhez allando talajmiség fenntar-
tas, mihségmenedzsment és az ehhez szilkséges biol6gknlégiéi technoldgiak és egyéb
kornyezetbarat modszerek szikségesek.

A MOKKA projekt két legfontosabb eurdpai kapcsoléd@ontja azEURODEMO és a
NICOLE. Mindkét projekttel szoros egyuttikbodésben vagyunk és igyeksziink kdlcsondsen
kihasznalni az egyuttitkddéslél addédo ebnydket. BME-MGKT az EURODEMO aktiv tag-
ja, BME és VITUKI kutatadi csatlakoztak a NICOLEjekthez és munkacsoportjaihoz. A két
projekt ismertetését a BME lll.4a.1a. és BME lll4a tanulmanyok, a MOKKA szempont-
jabol relevans EURODEMO adatbazis technolégidinstéjat pedig a BME Ill.4a.1b. 6ssze-
allitas tartalmazzak. A Magyarorszagi legnagyobbadiacios projekt az NKKP-ben hasznalt
mobdszerekil VITUKI készitett egy statisztikat (VITUKI 1V.2a.2, ennek kdvetkezménye-
képpen pedig BME 6sszeallitott egy k&rat, melyben elssorban vallakozokat kérdez meg
az altaluk az elmalt 6t évben alkalmazott remedsd¢echnologiakrol (BME lll.4a.1d.). Az
adatlap elkésziilt, a felmérés elindult, de még fegezodott be.

Laboratoriumi technolégiai kisérletek, mérési éskrleti hattér megteremtése (BME)

A laboratériumi mikrokozmosz kisérletek és techg@d modellkisérletek elengedhetetlenek
a talajremediacio tervezésénekkdszitéséhez. A talaj-szennyiamyag-talajbiota komplex
harmasanak készonlkdenh minden szennyezettségi eset éjtéehat még a gyakori szennye-
z6anyagok és tapasztalattal rendetkeztechnolégiak esetében is szikséges a
helyszinspecifikus adaptécio és efleges.

A talajremediacio technoldgiavalasztasat és tes@zimegalapozo6 kisérleti technikéat, a 1ép-
csHzetes léptékndvelést alkalmazo koltség-hatékongribriumi és szabadfdldi kisérleti
metodikat és annak a meéresi és kisérleti hattéuéatiak be a A technoldgiafejlesztés komp-
lex metodikgja citi (BME l1ll.4a.2.) és Innovativ remediacios technaddg kutatas-
fejlesztése soran alkalmazott médszerekidnulmanyok (111.4a.3.).
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Konkrét technoldgiafejlesztések példajan mutatjekabtanulmanyokban ismertetett kisérleti
metodika alkalmazéasat a konkrét technologiafejiess asetre. harom példat ismertetiink, me-
lyek k6zil keté a MOKKA technoldgiafejlesztési feladatainoz kapodik.

A ciklodextrines in situ bioremediaci®@nyege, hogy a biodegradaciéon alapulé remediacios
technolégiat egy biolégiai hozzafértiséget noveél adalékanyag, a természetes keményit
szarmazék, a ciklodextrin alkalmazasaval noveljigntEnnek a technolégianak a megalapo-
zasara készult alapoz6 anyagokat (BME lll.4a.4.lddiéxtrinek alkalmazasa kornyezetve-
delmi technoldgiakban) és léptékndveléssel késlaldbratériumi kisérletek eredményeit
(BME lll.4a.5. Remediacios kisérletek Iéfzstes léptékndveléssel: a ciklodextrines techno-
l6gia tervezésének megalapozasa) 6sszegzi kémanyl melyek egy Ph.D. dolgozat részét
is képezik.

A masik példanehézfémekkel szennyezett talaj komplex kémiaiitestabilizaciéjanak ef-
készitéseA technoldgiavalasztast, a stabilizalé anyag lksatasat, mennyiségének meghata-
rozdséat, az alkalmazott novények kivalasztasagakolkisérleteket a Fitostabilizaci®keé-
szi® kémiai stabilizacié hosszu tavu vizsgalata mikmkoszban ciih (BME 111.4a.6.) ta-
nulmany tartalmazza. Az eredmények alapjan megtildh legmegfelébb adalékot
(erdbmiivi pernye és egy 0sszetett keverék) és a szabadifkldmazas optimalis korilménye-
it, melyeket felhasznéltunk a szabadf6ldi kiséKeezvezéséhez.

A harmadik példa egy technologiakeént is alkalmazhdé a kockazata miatt fontos természe-
tes folyamatot vizsgél laboratoriumi mikrokozmoszpa fémtartalmu dzetekkomplex ké-
miai-bioldgiai kioldasat(BME l1l.4a.7. Fémszulfid szennyezettség kompléxniai és biolo-
giai kioldasdnak kovetése talaj mikrokozmoszbankigerletek eredményei alapjan mennyi-
ségileg is jellemeztik adketkdl, szennyezett talajbdl vagy banyaszati hulladéikididhato
fémmennyiséget. Ez a kisérleti eredmény, akar &sd alapul6 technolbgia alapjat is szol-
galhatja, de mi a kockazatfelmérés és a kockazdiestes celértékének meghatarozasahoz, a
transzportmodell egyik fontos paramétereként allaabork.

Laboratériumi technolégiai kisérletek, a mérési ksérleti hattér megteremtése. A kisizemi
technologia megtervezése (MTA-TAKI)

1. Fitostabilizacids technoldgia fejlesztése iratogt mikorrhizacioval
A palyazat keretén bellil olyan fitoremediacios naédek (modszer-egyittesek) kidolgozasat
vallaltuk, amelyek soran a fitostabilizacio célgirmegfelad (fémfelvétel csokkentése és féem-
tolerancia novelése iranyitott mikorrhizacioy&ompatibilis AM gomba névény parok meg-
valasztasaval a mintaterileteken a nehézféem-szeésyakozta kornyezeti kockazat csok-
kentheb.
A kutatasok els szakaszaban a fitostabilizacids technolégianakfetely novény és gomba-
partnerek kivalasztasat, a laboratériumi tenyésne@s szabadfoldi kisérletekhez szikséges
novény magvak beszerzését, a szabadfoldi modeliktiséhez alkalmas AM gomba olté-
anyagok glallithsat és a demonstracios modellkisérlet basdltt végeztik el (TAKI
ll.4a.1.).
Technologiat fejlesztettiink az AM gombatérzsek heyopgki felszaporitasahoz:

» Az AM gombatétrzsek éhllitasa izolalt sporakbol

* Az AM gombatdrzsek szelekcioja.

* AM gombatorzsek primer és szekunder inokulumairdgzbporitasa

* Novenyfajok kivalasztasa laboratoriumi kisérletekhe

* Tenyészedény kisérletek
Fitostabilizacios technolégiafejlesztés iranyitatkorrhizacioval:

» A szabadfdldi kisérletek ndvényeinek kivalaszt@eersitimag keverék, kukorica, ki-

nai nad, ezistfa csemeték.
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» Gazdanoveény-specifikus oltasi technoldgia kialadtéegyeneletes kihelyezés, koz-

vetlenul a csemeték ala specialis kukorica olgshmnologia.
2. Fitostabilizacios technoldgia fejlesztése tolgulgs's revitalizicioval
Ha szennyezett talajok vitalitdsa alacsony, milotilgiai diverzitasuk és aktivitasuk kicsi, a
revitalizacié eredményeként a talaj eegének javulasat és a széban forgo tertlet hdasznos
tasi leheiségeinek kiszélesedéseét érhetjuk el (TAKI lll.4a.2.
A technoldgia dikészitése soran:

» Tisztaztuk a mikroorganizmusok térfoglalasanak skempontjait: revitalizaciohoz
célszeti nagy faji diverzitasu, fotoszintetizalé mikroorganusokat is tartalmazo ol-
téanyagot alkalmaznunk.

» Kivalasztottuk az optimalis oltdbanyagot: revitaikghoz el$sorban a fitostimulator
készitmények hasznalata ajanlott

» Az Osszetett oltdbanyagot alkotdé mikroorganizmusaleinzése: egy kiegyensulyozott
novenyek is rendkivil jol fejdnek.

» Az 0Osszetett oltdanyag felszaporitasanak laboratérvizsgélata: optimalis eredmé-
nyeket kaptunk, ha a fermentaciét anaerob korulmiékpzott vegeztik, valamint 3%
cukornadmelasz és 3% oltdbanyag koncentraciot akkztinmk.

» Vizsgaltuk a mikroorganizmusok egymas melletti Zalsorodasat, amely harmoni-
kusnak bizonyult.

» Az Osszetett oltdbanyag aktivalasanak kistizemi ‘éledg: a leveggtetés és az adalé-
kok hatasa, taptalaj-, sterilitas-, pH befolyad@rhatésag

A tobblépcs$s revitalizacio Iépései

» 1. 1épés. Az aktivalt oltbanyagadlllitasa.

« 2. A veBbmagok mikrobiolégiai oltasa aktivalt oltbanyagdgidolgoztuk a vedmagok

* 3. A nedves véimagvak beporzasa szilard oltdanyag@aszilard fazisu és mikrobio-
|6giailag aktiv oltbanyag egy alapden Uj perspektivat nyit meg a revitalizacié-el
segitése terén. A kisérleti szilard oltbanyaggadves véimagokat beporozzuk.

* 4. A vebmagagy kezelése aktivalt oltdbanyaggal. A fitostaldio sikeressége véle-
meényunk szerint doitmértékben a névény megtelepedésének sikerén mulik.

* 5. A vetémagagy kezelése szilard oltdbanyaggal. Asrretgagy mikrobiologiai életét
tovabb fokozzuk a szerves szilard hordozoju oltégrglkalmazasaval.

* 6. Anodvény fejpdésének tdmogatasa fotoszintézist fokoz6 lombtrédya

3. A fitostabilizacios technolégiafejlesztésekea@llo, integrélt szabadfoldi kisérlet

A fitostabilizacio6 fejlesztése két technologiai rkégelitésen alapult (TAKI Ill.4a.3.).:

1. A fitostabilizacids technoldgia fejlesztése y#att mikorrhizacidval.

2. A fitostabilizacios technologia fejlesztése ti@poss revitalizacioval.

A Kkisérleti terv: Kisérleti terliletnek az AlmasfidziTimfoldgyar vorésiszap tarozéit valasz-
kompozitumokon. Cél a kompozitumok megfélklalakitdsa, a megfelehdovények telepité-
se és az alkalmasnak talalt kémiai stabilizaloedesrabadfoldi tesztelése.

A MOKKA projekt keretében ennek a koncepcionak @dgiai tovabbfejlesztését végezzik
el. A fitostabilizaciés technolégiat az iranyitotikorrhizacié és a tobblépés revitalizacio
alkalmazasaval kivanjuk hatékonyabba tenni. A siféitdi kisérlet kidolgozésa soran a helyi
viszonyokat figyelembe véve egy olyan kisérletvéerallitottunk 6ssze, amelyik magaba fog-
lalja mind a mar futd kisérleteket, mind a MOKKAr&&ben kidolgozott vitalizacion alapuld
technoldgiai fejlesztéseink integralt rendszerét.

1. Iranyitott mikorrhizacié AM gomba oltéanyagokkal
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Az oltéanyagok kihelyezése soran azdlsges cél az volt, hogy a csirazo vagy éppen nove-
kedésben l&yndveények gyokere minél hamarabb érintkezzen d@mojtag feizéképes kép-
leteivel. Ennek megfeléén az ismert technoldgiak kéziul novényenként adezkonyabbnak
itélt mdédszert alkalmaztuk, illetve a helyi viszokya alakitottuk at. Az AM gomba olt6-
anyaggal kezelt parcellakat az egyes gombafajordéisanak, atfesz6désnek megékzése
céljabdl alparcelladkra osztottuk.

A kukorica gazdanovenyt 6 kilonkdglomus mosseaidrzzsel és vegyes AM gomba olto-
anyaggal kezeltik. A kukorica oltdsahoz speciélhihologiat fejlesztettiink ki.

A pazsitfuvekidl allé keverek, eziustfa és kinai nad oltasa kétiéiteanyaggal tortént.

2. Tobblépcés revitalizacié 6sszetett oltdbanyaggal

A kisérlet beallitasa: 2006. junius 13.

A kisérletben szerepindvények: kukorica,ikeverék, kinai nad és ezlistfa csemeték.

A mérési hattér megteremtése a laboratoriumi tecligpai kisérletekhez, az efdaborato-
riumi technolégiai kisérletek tamogatasa kémiai ngmbrekkel (CycloLab)

Az a sajat fejlesztés technologia, amelyben a CycloLab részt vesz a egézgen
biodegradalhatd szerves szenrymraggal szennyezett modellterlileten ciklodexttinne
gyorsitott bioremediacié” BME-vel kifejlesztett kqbex biotechnologia tovabbfejlesztése
lesz. Ezt a technoldgiat eddig szénhidrogénekkahrsgezett modelltertleteken probaltuk ki,
ahol a szennyéanyag kénnyebben degradalhaté dizelolaj, és/vagepgsen degradalhatd
motorolaj vagy transzformatorolaj volt. A MOKKA gektben olyan modellteriletet keres-
tink, ahol a szennyéanyag kdézepesen vagy nehezen biodegradalhatd nd@adsyer. A
Vituki kezelésében 1&/KARINFO adatbazisban nincs olyan teriilet, ahotlenrések ered-
meényei szerint a talajban is szamottewvényvédszer-szennyeéés halmozddott fel, tdbb
terlleten csak a talajviz szennyezett az adatoknsz@®/ITUKI l1ll.4a). Balatonfizfén, a
Nitrokémia volt névéenyvétszergyartd izemeinek kdrnyékén a talaj is szenttydzalvettik

a kapcsolatot a Nitrokémiai Kérnyezetvédelmi TaadésSzolgaltatdé Kft vez&gével. Ez a
Kft felel a Nitrokémia ipartelep hasznositasaémjrek el$ leépése a talaj megtisztitasa. Fo-
lyamatban van az épuletek bontasa és néhany halikdmmentesités is. A demonstracios ki-
sérlet szamara felajanlott helyszinek kozll a kiékdéerakd felel meg leginkabb. A jellethz
szennye&anyagok fenoxikarbonsav, triazin, acetochlor, prophlor, AD64 és diklorbenzol.
Mikdzben probalunk betekintést nyerni a terilet@mént korabbi felmérések eredményeibe,
elkezdtik a kisérleteket ezekkel a szenfigagagokkal. Az eddigi eredményékrovid je-
lentéskészilt (CycloLab (lll.4a.).

Vizsgéltuk a diklérbenzol, metachlorphenprop (egendxikarbonsav szarmazék),
tetraklorbenzol, klorfenol, pentaklérfenol és edsepoid szarmazék, a cipermetrin kdlcson-
hatasat a két szébajoietiklodextrin-szarmazékkal: HPBCD-vel és RAMEB-bMivel a
ciklodextrin szerepe a technolégiaban az, hogybart miroorganizmusok szamara hozza-
férhetivé tegye a talajon adszorbealddott szendgeyagokat, csokkentse adszorpciojukat a
talajon, a legfontosabb a ciklodextrinek olddéképgéaek és Kow-csokkeéniépességének
tanulmanyozasa. Ezt szamos modell névén§sger, mint potencialis talajszenngekom-
ponens esetén vizsgaltuk. A laboratériumi technalokisérleteket a BME kutatécsoportja
végzi a modellteriledt szarmazo talajjal. A CycloLab a kémiai analizesekégzi ill. végez-
teti (szennyedanyag-tartalom, ciklodextrin-tartalom a talajpanasizben, iontartalmak a
vizben). A mérésekre felkészultiink, a mérési héttteregteremtettiik pl. GC és HPLC oszlo-
pok beszerzésével.

Attekintés a hazai fejlesztési iranyokrol, trendék(KSZGYSZ)

A remediacios technikak fejlesztésének tobb irdmyatakozik ki a kutatas-fejlesztésel is fog-
lalkoz6 szakcégek korében (KSZGYSZ lll.4a.). Egyta=lul tizték ki az alkalmazott tech-
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nologiadk altal okozott karok csokkentését. A masdnyzatot olyan eljarasok fejlesztései
képviselik, amelyek olyan szennyenyagokat artalmatlanitanak, amelyekre eddig neltn vo
hatasos technologia.

» Atechnol6giék altal okozott kdrok csokkentése

A technologiak altal okozott karok csokkennek, hegmaz eljaras természetes folyamatokon
alapul és az eljarasok eredményeként minél naggodnyban természetes anyagok keletkez-
nek.

» A kezelheb szennye& anyagok korénekdvitése

Uj szennyeganyagok kezelésére kifejlesztett eljarasokra edpape kovetked kutatasi prog-
ram. Ezen kutatasi programban a klérozott szénbéirekkel szennyezett talaj mentesitésére
fejlesztik ki a technolégiat: a klorozott szénhigieaek biologiai bontasa mikrébakkal specia-
lis korilmények kozt.

A kutatasi irdnyok kozé tartozik a nem vagy nehdzemhat6 szennyédédi anyagok komp-
lex biodegradacios kezelése, amely pl. fotokawtlizé mikroemulzids extrakciét is haszndl.
Ugyanakkor olyan szemlélet is kezd a gyakorlatb&gjeienni, hogy miutan nincs finanszi-
rozasi hattér a kutatasokhoz, a meglévevalt technoldgiak alkalmazasa elegendl piac
nem értékeli a kutatast, nincs figk€pes kereslet a tébbletkdltségek fedezésére.

IV/1a. feladat Magyarorszagi adatbazis létrehozasa kockazatfelmérésben szerepet jat-
sz0 Uj modszereké|

Az adatbazis megalapozasa: adatbazisba kerllégtuinainak meghatarozasa (BME)

Az adatbazisba keriiléshez sziukségespok létrehozasa megkivanja ezt a komplex tapaszt
latot, hiszen ezeknek drlapoknak nem csak a technolégia/mdédszer eléskget €s azonosi-
tasat célzo jellentket és a modszer/technologia megértését biztasibdmaciokat kell tar-
talmazniuk, hanem a majdani dontéstamogaté rengsabtémaspecifikus kerésalgoritmu-
saihoz is illeszkednitk kell. Airlap kérdéseinek (valaszainak) mar most gy kedzktnidk,
hogy kereé procedura soran a technolégiak/modszerek az axsitidh kikereshétek, megta-
lalhatoak legyenek, az algoritmus megfél&lulcszszavak, hivészavak, indikatorok alapjan
elérje a betaplalt adatot. Ez a két kdvetelmémngtite viszonyban van egymassal, emiatt az
adatlapok els valtozatai meg sokat fognak moédosulni. A kiindukddatlap josaga nagyban
flgg a készit tapasztalatatol és atlatdsatol. Az adatlapnaknokgadéseket is kell tartalmaz-
niuk, amelyek alapjan a MOKKA szaké&rtmeg tudjak itélni, hogy a technoldgia/mddszer
megfelel-e az adatbazisba kerilés kritériumainak.

A technoldgidk adatbazisba keriléséenek legnehegsldgkidolgozatlanabb pontja a techno-
l6giak verifikalasa. A technoldgiaverifikdcidé euagzerte napirenden van, 2006-ban indulé
nagy EU projekt is témakeént valasztotta, melynekderényeit folyamatosan kdvetni és mun-
kankba integralni fogjuk. Eddig elvégzett munka:

1. A technologia anyagmérlege (BME 1V.1a.1.1. és BBMV.la.1l.2. Anyagmérleg
technolégiamonitoring alapjan és alkalmazasanakubetidsa kokrét példan)

2. A technoldgia koltség-hatékonysag és/vagy kgitsgszon felmérése

3. A technoldgia-alkalmazas utani maradék kockéeat haszon részeként is szambawghet
4. A technolégia alkalmazasaval kapcsolatos kodkézéibocsatas, melléktermék, végter-
mék)

5. A technolégia SWOT analizise

A technoldgiak jellemzésére és értékeléseére kimtkinddszeregylttest harom sajat fejlesz-
tédi technolégia szabadféldi kisérleti eredményei dlaglkalmaztuk demonstracios céllal és
azért, hogy ez a komplex értékehetodika mind a technologiavalasztasi folyamatiaimd
pedig a technoldgiak verifikaciojaban hasznosul{8ME IV.1a.2.; BME IV.1a.3.; BME
IV.1a.4.).
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Dontéstamogaté rendszer megalapozasa, a struktueginatarozasa (Vituki Consult)

A MOKKA projekt konzorciumi tagjai elhatarozasa @jn, a MOKKA honlap az EUGRIS
Portéllal 6sszekapcsolt disszeminacios feluletkinki (VITUKI CONSULT IV.1a).

EUGRIS oldalak dinamikusan ,kéfidnek” a hattér adatbazisokbdl (6sszekapcsolaazést
kereseés). A rendszer jelenleg 106 tablazatbéhalklytdl a legfontobbak a kdvetkék:
finanszirozas, szoszedet, navigacio, hirek, szetekzprojektek, szakmai anyagok, képzés és
konferenciak, felhasznalok. Az EUGRIS Portélt j&dgnegy 30 000 soros prograniikddte-

ti. A szerver oldalt (pl.: adatbazis lekérdezésyudl Basic Script €s SQL programok vezeérlik,
mig a kliens oldalt (pl.: navigacid) Javascriphésl iranyitja. A portal mikbédését 3 db Win-
dows 2003 Szerver (program futtatas) és 1 db MS Sgdrver (adatbazis) biztositja.

Ezzel szemben a MOKKA honlap operéaciés rendszedereeCore 4 (Linux version 2.6.15-
1.1831_FC4smp), alapven php programnyelv segitségévdikidik, de flash és javascript
programrészei is vannak.

Ezeket a rendszereket kétféleképpen lehet 6sszeiapc

A MOKKA adatbazisokat az EUGRIS MS SQL szerverélydwrzik el, de dinamikusan 6sz-
szekapcsolva mind az EUGRIS portal tobbi részémaid a MOKKA honlappal (1. abra).

EUGRIS
honlap

Kutatasi projektek adatbazsa

Szakmai anyagok adatbazisa

| B |

' | Diintéstamogato
: Rendszer

I
|
|
|
| |
: |
|
I Innovativ kockazatfelmeresi |
I
: Eﬁ modszerek adatbazisa l
| I
| I
| |
| |
I I

Innovativ kockazatcsilkkentési
Eﬁ modszerek adatbazisa

_______________________________

Az EUGRIS-Portalon beliili MOKKA adatbézis jelletiiz

- Onallo, jelszbval védett teriilet

- aprojektre szabott adatbazis (jelenlegi adatikezijak igény szerint)

- dinamikusan 6sszekapcsolt a MOKKA és EUGRIS horkkab

- alekérdezés az EUGRIS-on belll torténik

- a MOKKA adatok megjelenhetnek az EUGRIS portalatitott lekérdezésekben

az EUGRIS adatok megjelenhetnek a MOKKA honlapatitait lekérdezésekben

A MOKKA honlap jellemai:

- 0nall6 webfelllet,

- sajat meni

- sajat tartalom

- felhasznaldi interface a lekérdezések inditasara
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- Ondllé Dontestdmogato Rendszer, dinamikusan 6sgestlva az EUGRIS Porta-
lon tarolt adatbazisokkal

Egy masik lehdiség azonban, ha MOKKA honlap ala alakitjuk ki a M(adatbazisokat,
és a MOKKA és EUGRIS honlap adatbazisai adatcsomémmajaban kommunikalndnak
egymassal. Ha ez az adatcsere rendszeres (pékthetdnként megtorténik), akkor mindkét
internetes rendszer ,naprakész” adatallomannyidaaik (2. 4bra). Ebben az esetben mind
az EUGRIS Portal, mind a MOKKA honlap 6nall6 welifet lesz, sajat programozassal, de
rendszeres adatharmonizéacioval.

EUGRIS
honlap

Kutatasi projektek adatbazisa

Szakmai anyagok adatbazisa

I_El felhasznalod

Innovativ kockazatfelméresi MOKKA
modszerek adathazisa honlap
Innovativ keckazatcsikkentesi pmsrmsimme eesmen
modszerek adathazisa da f(‘,; | Daéntéstamogato

|

H |
.er e Rendszer i
|

|

2. abra

Megvizsgaltuk, hogy mindkét kapcsolatrendszer imfatikailag kialakithatd, de a masodik
megoldas jobb a MOKKA honlap szempontjabdl. Ezzehegoldassal 6nall6 adatbazisai
lesznek, nem fuggnek az EUGRIS portal atalakitdlsaitetve az EUGRIS portal tovabbi
fejlodésédl, és ezek igy igény szerint, barmikor, kilonoseglyeztetések nélkil utdlag is
modosithatok, ha sziikséges. Csak arra kell tgyebgy az EUGRIS Portéallal valé harmoni-
z&cios kapcsolat mindvégig megmaradjon.
A VITUKI CONSULT megvizsgalta mind az EUGRIS Portélevans adattablait és adatme-
z6it, és a MOKKA remediacios technolégiak adatlapfamegkapott valtozatat (2006. majusi
verzid). Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogykcd@-15 adatmey k6zés a MOKKA és
EUGRIS adatlapjain, ami tAmogatja azt a megoldéasly a MOKKA adatlapok a MOKKA
projekt altal tizemeltetett szerveren legyenek gimie.
Attekintettiik, hogy mely pontokon lehetséges a M@Ké&s EUGRIS honlapok harmonizéci-
Oja. Ennek érdekében a kovetkdepéeseket végeztik el:

- Az EUGRIS és MOKKA honlapok informatikai rendszes&rattekintése

- Az informatikai rendszerek dsszekapcsolasanakkalalgozasa

- Az EUGRIS és MOKKA honlapok adattablainak 6sszehhttsa, elemzése

- Az adattabldk az EUGRIS és MOKKA honlapokkal téétekommunikacio-

koncepciodjanak kidolgozasa
- Az EUGRIS szészedetének attekintése és 6ssze\eMEKKA jelenlegi fogalomtéa-
raval.
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Az informatikai eszkdzok/kérnyezet kivalasztasaatdzis terve, jogosultsagi rendszer ki-
alakitasa. On line elérhétfelhasznéalobarat adatbazis-rendszer tervezés Kogn)

Az informatikai eszk6zok kivalasztasa (DigiKom IV. 1)
A stabilitast és a nyitottsagot szendtetartva a megvasarolt Intel Entry Server szandiéamn
Fedora Core 4 (Linux) operéaciés rendszert, ApacBeNEB szervert, PHP 5.0 fejleékor-
nyezetet és ODBC 2.0 kompatibilis relaciés adathierzed rendszert hasznalunk.
Adatbazis terv készitése, jogosultsagi rendszer Kakitasa
Az adatbézisok hasznélata a projekt tobb terlletériil fel:

Kérddivek adatainak tarolasa és feldolgozasa, statéetikszitése

Kockéazatcsokkentési és Kockazatfelmérési modszatatbazis

A Dontés Tamogato Rendszer szakiéatlatainak adatbazisa

A projekthez kapcsolodo publikaciok nyilvantartdsa
Ezen adatbazisok tervezése soran, a publikaciovantdrtas kivételével, normalizalt relaciés
adatbézisokat terveziink kialakitani. A felhaszmalgavasolt valamennyi adatbazis-kézel
rendszer jogosultsagi rendszere a projekt szemgimiitimegfeldl. Az egyes felhasznalok
jogosultsagai tablakként és oszloponként hangalhato
On-line elérhetd, felhasznaldbarat digitalis adatbazis-rendszer terezés
Valamennyi adatbazishoz vékony kliensek alkalmazdaiztositjuk az adatok felhasznal6-
barat elérését az interneten keresztil. A HTML foknés tablazatok, a PHP és JavaScript
nyelv megfelad kdrnyezetet biztosit az adatbazis felhasznélobbekérdezéséhez és karban-
tartdsahoz.
Tobb rétegi rendszer koncepcio (multitier)
A tobbréeteg rendszer koncepcio a kliens-szerver alkalmazasa@kamazott megkéozelités,
mely a kliens és az adatbazis k6zé egy tovabbidiglkomponens illeszt (middleware). Az
esetlinkben ez a kliensek és a szerver kozeé iltegmmponens is tobb résdlbiweb szerver,
egyedi alkalmazas) éll, ezért beszéllnk tébbiefewiltitier vagy n-tier) és nem harom réieg
(three-tier) rendszeait. A tobbréted rendszer koncepcidd@lye, hogy az egyes komponensek
egymastol fuggetlendl fejlesztiéét vagy lecserélhék a szabvanyos interfész fellilet biztosi-
totta kereteken bellil. Esetlinkben a kliens és aleudhre kozotti szabvanyos interfész a http
(Hypertext Transfer Protocol), a middleware és datlaazis-kezél kozotti szabvanyos inter-
fész az ODBC (Open Database Connectivity) vagysatlegesen kidolgozandé egyedi inter-
fész. A tobbrétefyrendszer egyes komponensei kilortboperacids rendszereken, fiiggetlen
szamitogépeken is futtathato. Az indulé rendszeebktizben$ komponenst (middleware) és
az adatbazis kezetendszert egy szamitogépen futtatjuk.

IV/1b és IV/2b. feladat Magyarorszagi technolégiaadatbazis megalapozasa. Az adatba-
zisba kerllés kritériumainak meghatarozasa, a remedciés technolégiak adatlapjanak
kidolgozasa. Igényfelmérés

A feladat szorosan o6sszefigg a 1.1 és Illl.1 felakleal, melyek célja az innovativ
kockézatfelmérési modszerek és kockdzatcsokkeraésnologiak osszejése. Ezekben a
fejezetekben targyaljuk azéeé nem tervezett feladatként elvégzett igenyfelsekészem-
pontjait és eredményeit (KSZGYSZ I1.1. és KSZGYSZLI VITUKI 11.1.2.).

Kidolgoztuk az adatlapokat, mely a dontéstamogamdlszer alkalmazasahoz szikseges krité-
riumok alapjan 6sszevéalogatott kérdéseket tartalmaz

A MOKKA PNEC adatlapjakészitésénél figyelembe vett szempontokat a BMEROW.. 6sz-
szefoglal6 tartalmazza, ehhez vettiik még az EUGHREbazis altalanos kdvetelményeit. Az
adatlap 2. valtozatat BME IV.1b.2. néven talalhagumellékletek kozott. Az adatlapot pro-
bakitoltési tesztelésnek vetettik ald (BME IV.1p&k a tapasztalatok alapjan modositottuk.
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A MOKKA remediacios technolégiak adatlapj@ Reaktorszemlélet (BME Ill.2a.1.) és a
Technoldgiavalasztdssal kapcsolatos dontések (BMEaR.) cinti tanulmanyai alapoztak
meg. Figyelembe vettik az EURODEMO adatlap és &EB&-adatbazis adatkdvetelményét
és az EUGRIS kivanalmait is. A 2. verziét (BME 1W.2.) prébakitoltésnek vetettik ala, sajat
fejlesztéd innovativ technoldgidkkal (BME IV.2b.2.).

IV/2a. Magyarorszagi dontéstamogaté rendszer: innaativ remediacios technoldgiak

A téma megalapozasara a KARINFO adatbazisbol ageli’ szennye# anyagokra vonat-
koz6 analitikus elemzés, statisztikai feldolgozAdatbaziselemzés (VITUKI)

VITUKI tanulmanyaba (VITUKI IV:2a.1 és VITUKI IV:2& ) a Magyarorszagon alkalma-
zott illetve javasolt kdrmentesitési technologiakmmatkozé informécidkat tdbb forrasbol
gyiijtotte 6ssze.

1. A statisztika.xIs” file két munkalappal rendelkezik:

o a,VITUKIBA megkuldott” munkalap el tablazata a VITUKI Kht. szamara jog-
szabaly alapjan megkuldottilszaki beavatkozasi zarodokumentéaciok (7 db teri-
let) feldolgozasat tartalmazza, a masodik tablazaiTUKI Kht. szamara meg-
kuldott tényfeltarasi zarddokumentaciok alapjardf®tertilet) niszaki beavatko-
zasi terveit mutatja be.

o Az ,O0SZLR megvaldsult” munkalap az intranetes eddibédi, a legmeghatéaro-
z6bb karmentesiteddterlleteket feldolgozd Orszagos Szambavételi Lokdr
Rendszerben megléb3 db terilileten alkalmazottiiszaki beavatkozasi technol6-
giat mutatja be féldtani kozegre és felszin aldftre nézve.

2. A tech_tabl 060530 vegl.xIs'file az OSZLR-ben szergpRk5 db, &m csak javaslati szin-
ten léwb miszaki beavatkozasi technolégiat mutatja be.

3. A karinfo_b3_atdolg.xIs” file a FAVI-KARINFO rendszerél levalogatott, niszaki be-
avatkozas utan allé kdzel 100 db terilet adaterltaazza.

A Magyarorszagon alkalmazott illetve javasolt kantesitési technologiakat bemutato tabla-
zatok 25 szennyezettsegi esetet dolgozott fel. Ezkgkulonboébb szennyefanyagokatra
vonatkoznak: 24 esetben a talajviz, 14 esetbetajpigaszennyezett volt, egy esetben csak a
talaj. A talajviz kezelése minden esetben kisznathssal és felszini kezeléssel tortént, egy
esetben a felszini kezelést kdvetasodik |épasbenin situ talajvizkezelés tortént. 5 esetben
talajcserétvégeztek, 4 esetlmasituprizmas vagy bioagyas kezelés tortént, altalabasitef,

2 esetbern situtalajmosas tortént, az egyik TPH és BTEX szennyszgt a masik ammonia
és fémek, 1 esetben a telitett zonaba l&vegzettek (air sparging), 1 esetben klérbenzolok
bontdséara fotokatalitikus, illetve un. mikroemukzidodszert alkalmaztak, 2 esetben ismeret-
len a talajkezelés maddja.

Pontosabb statisztikat teljes kbadatfeldolgozas utan készit a VITUKI az NKKP kées
tortént remediaciokrol. Annyi mar a tablazatos aklbél is latszik, hogy a felmérés és a koc-
kazatcsokkentés a talajvizre fokuszal, a talajnsegebb gondot forditanak. A talajkezelési
mobdszerekil szerepb informécié hianyos, a moédszerek nincsenek ismegteindokolva
vagy magyarazva, tehat az erre vonatkozo6 infornkdgen rossz missediek.

A NKKP adatbazisanak értékelése nagymértékbennaditZtja a MOKKA adatbazis és don-
téstamogato rendszer stisgsziiksegesseget.

A projekt elsé6 munkaszakaszanak dsszefoglalé értékelése

A projekt el$ munkaszakasza kétlégssadatgyijtéssel kezddott: a Btertletek altaldnos
attekintése, majd MOKKA-specifikus elméleti és gyditi, nemzetkdzi €és magyar helyzet-
felmérések, attekintések. Az 6sszes alapinformé&cuintések ékészitéséhez és az adatba-
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zZis szerkezetének megtervezéséhez szukséges ast@gtése megtortént. Az informacio-
gyijtés alapjat mindig azok a sajat fejlesztések jdemelyeket MOKKA projektben véllal-
tunk, el$sorban a kulonféle kockazatfelmérési és kockazkkesiési/remediacios technolo-
giak fejlesztése. A sajat fejlesztések kapcsamjutl a magyarorszagi és a nemzetkdzi hely-
zet attekintéséig, sajat fejlesztéseink kontextalsanegismeréséhez és figyelembe vételehez.
Ugyanakkor a sajat fejlesztések tervezésénél naggkien tAmaszkodunk a hazai és nem-
zetkozi felmérések alapjan megismert trendekrg@&syekre.

A sajat kutatas-fejlesztéseket, igy a kockazatfetmé moddszereit (bioldgiai és
kornyezettoxikologiai modszerek, fazisok kdzéttigoszlas, mozgékonysag, biodegradacio,
térképezés, terjedésmodellezés, stb.) a kockakatmsi®s modszereit (szerves és szervetlen
anyaggal szennyezett talaj remedialas), a korgeligezted rendszerek fejlesztését, dim
szerfejlesztést, a modellek tesztelését, a mésekis@rleti hattér megteremtését megtervez-
tuk. Elkészilt a MOKKA adatbazis és EUGRIS-hoz kdd@dasanak terve, a dontéstamogato
rendszerek megalapozasa.

A laboratoriumi kisérletek és a médszerfejlesztds@kil befejeztik a biodegradacios teszt
fejlesztését, az allati tesztorganizmusok dsszetiddwizsgalatat, koérnyezettoxikologai tesz-
tek koérnyezeti szcenariok szerinti osztalyozasgimérési vegpontokat teszteltiink, pl. & h
termelést, a Kow mérésének és becslésének methdikdizisok k6zotti megoszlas, a biolo-
giai hozzaférhéiség és a ciklodextrin kornyezetvedelmi analitikkabnazasanak elsszaka-
szat.

Lezarultak az innovativ technolégiak fejlesztés&tgetiz6 laboratoriumi kisérletek mikro-
kozmoszokban és laboratériumi mére¢aktorokban. Ot technoldgia részletes laboratdiriu
modellezésével foglalkoztunk a technoldgiafejlesdzZabadfdldi demonstracios szakaszanak
elokészitésere: 1. ciklodextrinnel intenzifikalt bigdadacion alapulé bioremediacié nehezen
bonthato szerves szennyanyagokkal szennyezett talajra; 2. komplex kémialdgiai kiol-
dason alapuld talajremediacié nehézfémekkel szemettyéalajjal €s banyaszati hulladékok-
kal; 3. fitostabilizacio élkészitését szolgald kémiai stabilizacid nehézfémszeinnyezett
talajra; 4. mikorrhiza gombakkal intenzifikalt fimmediécio és 5. fitoremediacio tobbléfrs
revitalizacioval.

Az adatbazisba vitelhez sziikséges adatlapok kdizEgztettik két adatlap élvaltozatat (1.
Adatlap kornyezettoxikologiai moédszerekhez, 2. Aafatremediacios technoldgiakoz) és pro-
bakitdltéseket végeztiink sajat fejlestéachnologiakkal és médszerekkel. Elkészilt az DST
els) valtozata is, a technolégiavalasztasi dontésiraigas.

Az el év soran a MOKKA tagok értelmezték és harmonikétdeladatokat. Ennek eszko-
zei a plenaris és kisebb csoportos munkaérteké&zlatlMOKKA lexikon és a tagok szamara
elérheb belsy WEB-oldalak. Az alapozo tanulmanyok és kutataengsek teljes anyaga és
ebben a jelentésben szefekivonata is elérhéta WEB-lapon.

A kutatasokbol és fejlesztéséilmddig tébb mint 50 tanulmany, 30 publikacio, pldma és

1 Ph.D. dolgozat szuletett.
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Az 1. munkaszakaszban elkésziilt — megjelent vagyfajadott — publikaciok
(cikkek, eléadasok), nyomtatott és elektronikus kiadvanyok, sasmdalmak,
stb. listaja

Szakmai kordinacio, a projekt népdratésének hattéranyagai

BME 0.1. Gruiz, K. és Fenyvesi, E: A MOKKA projekt szakmkordinacioja, altalanos éat-
tekintés

BME 0.1.a Gruiz, K.: MOKKA - Dobogéki munkaértekezlet

BME 0.2. Gruiz, K.; Feigl, V.; Vaszita, E.; Tolner, M: MOKK projekt ismertetése (poszte-
ren konferenciakra))

BME 0.3. Gruiz, K.; Feigl, V.; Vaszita, E.; Tolner, M : MQ&A projekt szorélap angolul
BME 0.4. Gruiz, K.; Feigl, V.; Vaszita, E.; Tolner, M : MOXA projekt szérdlap magyarul
BME 0.5. Zotter, K és Gruiz, K.: MOKKA projekt rovid ismetiese

BME 0.6. Gruiz, K. és Fenyvesi, E. Figyelemfelketajtbanyag a MOKKA projekit

Tanulmanyok, kisérleti tervek

I. feladat Kockazat alapu kérnyezetmenedzsment eidtéshozas eszkoztara

BME és VITUKI CONSULT I.1.1. Gruiz, K.: Toxikus vegyi anyagokkal szennyezetiile-
tek kockazatanak jellemzése integralt kémiai—bi@isgornyezettoxikoldgiai
modszeregyittessel

BME 1.1.2. Gruiz K: MOKKA Lexikon: 200 kidolgozott és 200 kilasztott, kidolgozasra
varo cimszo

BME 1.2. Gruiz, K: A kockazatktzpontu kdrnyezetmenedzsnadagjai

BME 1.3. Gruiz, K és Molnar, M.: Szennyezett teriletek kixktkdzponti menedzsmentje
MTA-TAKI I. Anton A.: Szennyezett talajok talajbiolégiai, jé@kologiai indikacidja.
Fejlesztlési altrnativak.

VITUKI Kht I.  Z6ldi I.: A kockazatalapu kérnyezetmendzsment@séshozas a vallalat-
irAnyitasban

Digikom 1. Siki Z.: Az informatikai eszkdz6k és kornyezeae&intése

KSZGYSZ |. Székely A., Czibok A.:Hazai informéaciogjyés a gyakorlatban alkalmazott
szennyezett terlletekkel kapcsolatos modszérekr

[I/1. feladat: Kockazatfelmérésben szerepet jatszinetodikak

BME II.1.1. Gruiz K.: A kockazat mérésének alapjai (konyv)

BME 11.1.2. Gruiz, K: Lépcézetes mddszer Duna Uledékét szenfiyszerves €s szervetlen
anyagok kockazatanak felméréséhez (Ecological Rgdessment of Inorganic and Organic
Micropollutants in the Danube Catchment Area)

BME 11.1.3. Gruiz K. és Vaszita E.: Banyaszati hulladékkahsgezett teriilet kockazatdnak
menedzsmentje

BME I1.1.4. Gruiz, K: Kvalitativ kockazatértékelési modsze&Bwingydsoroszi szennyezett-
ség kockazatanak kvalitativ felméréséhez

BME 11.1.2.1. Gruiz, K: Szennyezett talajok kockdzatdnak jellégez esettanulmanyok az
interaktiv biologiai és 6kotoxikoldgiai modszerekagralt alkalmazasara (2a-hoz is tartozik)
BME 11.1.2.2. Molnar M. és Gruiz K.: Szennyezett teriiletek kaatanak felmérése

BME 11.1.2.3. Vaszita E.: Kockazatalapu hatarértékek és képzeésuk

BME 11.1.2.4. Vaszita E.: Szennyezett terliletek menedzsmeatjgbgaté modszerek

BME 11.1.3.1. Gruiz K.: Kockazatfelmérésben szerepet jatszdédgsmerek és terv

BME 11.1.3.2. Bozvari E.: Uj allati tesztek a kockazati szcediérmodellezésére (diploma-
munka, 2006)
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BME 11.1.3.3. Bagi A.. Nematodak koérnyezettoxikologiai alkalmsaaak elkészitése

BME 11.1.3.4. Tolner M.: Sensomat és luminométer vasarlasa @tithsa kdrnyezet-
toxikoldgiai mérésekre

Aqua Concorde II.1. Cserfalvi Tamas: Talaj pH—Eh—EC-T multiparaméténesitu szonda
fejlesztési terve

VITUKI Kht 1.1, Z6ldi Irma: Korai figyelmeztét rendszerekkel kapcsolatos modszerfej-
lesztések megtervezéseajladszitése

VITUKI Kht 11.1.1.  Z6ldi Irma: Korai figyelmezted rendszerrel kapcsolatos modszerfejlesz-
tések (Kiseérleti terv)

VITKUKI Kht 11.1.2. Zoldi I.: Részvétel a felhasznaldk igényének felsé céljabdl a
tébbszint - hatésagi szakemberek, valamint oktatok vagy a@sagi szervezetek részére -
MOKKA kérdéiv kidolgozasaban.

VITUKI CONSULT I.1.1. Szaraz 1. hiperspektralis  tavérzékelési technolégia
kockazatfelmérési lehetSségei és alkalmazhatdsaga

VITUKI CONSULT Il.1.2. Lazar A. és munkatarsai: Modellezési tesztek

CycloLab 11.1.1. Fenyvesi E.: Ciklodextrinek alkalmazasa szervesisyedanyagok kocka-
zatanak felmérésében

CycloLab 11.1.2. Fenyvesi E.: Szennyezett talajok extrakcioja vigksodextrin oldatokkal
(kisérleti terv)

CycloLab 11.1.3. Fenyvesi E., Ivanyi R.: Hidroféb szennganyagok oktanol-viz megoszIasi
hadnyadosanak meghatarozasa extrapolacioval (Kigérke

CycloLab I1.1.4. Fenyvesi E., Ivanyi R.: Bkisérletek hidroféb szenny&anyagok oktanol-
viz megoszlasi hanyadosanak meghatarozasa exttapah(jelentés)

KSZGYSZ I1.1. Székely A., Czibok A.: A hazai gyakorlatban alkalrott kockazatfelmérési
modszerek, igények felmérése

ll/2a. Uj kdrnyezettoxikoldgiai modszerek fejlesztée talajra

BME Il.2a.1. Gruiz, K: Szennyezett talajok kockdzatdnak jellésez esettanulmanyok az
interaktiv biologiai és 6kotoxikologiai modszerekdagralt alkalmazasara

BME Il.2a.2. Feigl V.: Interaktiv kdrnyezettoxikoldgiai teszteMterjedtségiik Magyarorsza-
gon és Eurépaban — attekintés

BME 11.2a.3. Feigl V.; Tolner, M.; Bagi A.; Uj, érzékenyebb végpont:hatermelés mérése
mikrokaloriméterrel

BME I1l.2a.3a. Hajdu Cs.: A szennyéanyagok mobilitasa/hozzaférisége szennyezett
talajban: elméleti attekintés

BME 11.2a.3b. Hajdu Cs.: A szennyéanyagok mobilitasa/hozzaférieége szennyezett
talajban: kisérletek integralt metodikaval kovetve

BME Il.2a.3c. Hajdu Cs. Szerves szennyéanyagok biologiai és kémiai hozzaféisgtgének
vizsgalata- Diplomamunka, Budapest, 2006

BME Il.2a.4. Feigl V.; Biodegradalhatésag vizsgalatanak modszér&gzési teszt kidolgozasa
talajra, zart palackban. Protokoll

VITUKI Kht. 1l.2a.  Zoldi I.: Biodegradacios folyamatok vizsgalata, ertékelésekdrnyezet-
ben, Uledékben

VITUKI Kht. I1.2a .1. Uj 6kotoxikoldgiai vizsgalatok kapcsolatos modsegesztések (Kisér-
leti terv)

[1l/1 Kockazat alapu megelzés és korlatozas, a kockazatcsokkentés eszkozei

BME Ill.1. Gruiz K.: Tanulmany a meg&és és korlatozas Iényedkra kockazat alapu
monitoring, a korlatozasok, valamint a terllethasatnvaltoztatds megoldasairol
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CycloLab Ill.2a. Fenyvesi E.: Ciklodextrines kezeléssel kombirgkjtemediacios eljarasok
KSZGYSZ lll.2a. Székely A., Czibok A.: Innovativ technologiak &iteése néhany kilfoldi
€s magyar példa alapjan

[ll/4a. Remediacio fejlesztése

BME lll.4a.1a. Gruiz K.: Az EURODEMO EU-Projekt bemutatasa

BME lll.4a.1b. Feigl, V.: EURODEMO innovativ technoldgidk

BME lll.4a.1c. Vaszita, E.NICOLE EU-Projekt ismertetése

BME lll.4a.1le. Gruiz, K.:Szennyezett tertletek remedialasa: Helyzetfelmdagpyarorsza-
gon (kéraiv)

BME lll.4a.2. Molnér M.: A technoldgiafejlesztés komplex metagik

BME Ill.4a.3. Molnar M.: Innovativ remediaciés technoldgiak katafejlesztése soran al-
kalmazott mdédszerek

BME lll.4a.4. Molnar, M.: Ciklodextrinek alkalmazasa kornyezetvedelmi textbgiakban

BME lll.4a.5. Molnar M.: Remediaciés kisérletek |épestes Iéptéknoveléssel: a ciklo-
dextrines technoldgia tervezésének megalapozasa

BME Ill.4a.6. Feigl V.: Fitostabilizaci6é ékészit) kémiai stabilizacido hosszutavu vizsgalata
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BME lll.4a.7. Vaszita E.: Fémszulfid szennyezettség komplex &éés bioldgiai kioldasa-
nak kovetése talaj mikrokozmoszban

MTA-TAKI lll.4a.1. Anton A.: Remediécids technoldgiak fejlesztésdit@stabilizacios
technoldgia fejlesztése iranyitott mikorrhizaciéval

MTA-TAKI lll.4a.2. Muranyi A. Remediacios technoldgiak fejlesztésditdstabilizacidos
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MTA-TAKI lll.4a.3. Anton A., Muranyi A. Remediacios technoldgiak ésjttése. A
fitostabilizacios technologia-fejlesztéseken alapotegralt szabadféldi kisérlet kidolgozasa.
VITUKI Kht 1ll.4a  Z06ldi 1., FUl6p T.:In situ biodegradaciés technoldgia kiprébalaséara al-
kalmas peszticiddel szennyezett modellterilet teltasa

CycloLab Ill.4a Fenyvesi E., Ivanyi R.: Ciklodextrinek komplexképe
noévényvédszerekkel, dlkisérletek (jelentés)

KSZGYSZ lll.4a. Székely A., Czibok A.: Remediacio fejlesztés ltekintés a hazai fejlesz-
tési iranyokrol, trendek

IV/1a. feladat Magyarorszagi adatbazis létrehozasa kockazatfelmérésben szerepet jat-
sz0 Uj modszereké|

BME IV.1la.1.1. Gruiz K. és Leitgib L.Anyagmérleg felvétele technolégiamonitoring alapjan
BME IV.1a.1.2. Leitgib, L.; Gruiz, K.; Fenyvesi, E.; Balogh, Gs &luranyi, A.:Innovativ in
situ bioremediacié kifejlesztése szénhidrogénnehsyezett talajralfevelopment of an innovative
soil remediation: “Cyclodextrin-enhanced combinechinology)

BME IV.1a.2. Gruiz K. és Vaszita E.: Remediaciés technologiaiglex értékelése: integ-
ralt fitoremediacié nehézfémmel szennyezett talajra
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BME IV.1a.3. Gruiz K. és Molnar M.: Remediaciés technologiakmidex értekelése:
biodegradacion alapulé remediacio szénhidrogénekdezinyezett talajra.

BME 1V.1a.4. Gruiz K. és Leitgib L.: Remediacios technoldgiakmplex eértékelése:
biodegradacion alapulé remediacio szénhidrogénedazinyezett talajra

VITUKI CONSULT IV.1la. Lazar A., Fehér J.: Magyarorszagi adatbazis lérésanal a
kapcsolddo fellleti struktura kialakitasAdatbazis megalapozasaz adatbazisba kerulés
kritériumainak 6sszehangolasa az internetes aldptmacios portal kévetelményeivel
DigiKom IV.1a. Siki Z., Csemniczky L.: Az informatikai eszkdzokfkyezet kivalasztasa,
adatbazis terve, jogosultsagi rendszer kialakit@saline elérhét felhasznalobarat adatbazis-
rendszer tervezes

IV/2a. Magyarorszagi dontéstamogatd rendszer: innaativ remediacios technoldgiak
VITUKI Kht. IV2a.1. Zo6ldi Irma, Filép Tamas: |. A FAVI-KARINFO adatkigbél analiti-
kus elemzés, statisztikai feldolgozas

VITUKI Kht. IV2a.2. Z6ldi Irma, Filép Tamas: A FAVI-KARINFO adatbazismediacios
technolégiakra vonatkoz0, a karmentesités faziagio tobbszinti (miiszaki beavatkozasi
terv szintjén |€g; illetve mar ntikods, bizonyitott technoldgia) analitikus elemzésetist-
kai feldolgozasa, kulonds tekintettel a biologiaidazerekre.

IV/1b és IV/2b. feladat Magyarorszagi technolégiaadatbazis megalapozasa. Az adatba-
zisba kerllés kritériumainak meghatarozasa, a remedciés technolégiak adatlapjanak
kidolgozasa. Igényfelmérés

BME IV.1b.1. Gruiz K.: Szempontok a kérnyezettoxikologiai adptelkésztéséhez

BME IV.1b.2. Gruiz K.: Adatlap el§ valtozata kdornyezettoxikoldgiai tesztekhez

BME 1V.1b.3. Feigl V. és Tolner M: Adatlapok kitoltése: sajéjlésztés talajtoxicitast més tesz-
tek

BME 1V.2b.1. Gruiz K.: Adatlap szerkesztése a technologiakladasba kertléséhez
BME IV.2b.2. Feigl V.: Adatlapok kitdltve magyarorszagi innawvatiechnoldgiakkal
CycloLab IV.2b.1. Fenyvesi E., Csabai K.: Adatlap a ciklodextrireshnoldgia ex situ al-
kalmazésara folytatott demonstracios kisésletr

CycloLab IV.2b.2. Fenyvesi E., Kolbe I..: Adatlap a ciklodextrinestteoldgia ex situ al-
kalmazasara transzformatorolajjal szennyezett nitedéleten végzett demonstracios kisérlet-
rol

IV.6. Disszeminacié

IV.6 MOKKA web lap: www.mokka.agt.ome.hlervezeés és fenntartas Siki Z., tartalom
minden konzorciumi tag

KSZGYSZ IV.6.1. MOKKA ismertet cikk, Kornyezetvédelem, Okoldgiai, kornyezetteehni
kai és kdrnyezetvédelmi szaklap, XIV. évfolyamAarme 28. oldal, 2006. februar, A Magyar
Mediprint kiadasaban

KSZGYSZ IV.6.2. Hiradds a MOKKA konzorciumi Ulésly KSZGYSZ Hirlevél 14. évfo-
lyam 4. szam, 2006. februar 17.
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