A szervetlen mikroszennyeék kdrnyezetbe kerulésével kapcsolatos természetedyfamatok és
kockazatok dsszefoglal6 tablazata (12)

FOLYAMAT EREDMENY

1. Szulfid asvanyok kilugzasa Megndvekedett KKA&isvizben és
talajban

2. A redoxpotencial nbvekedése Mobilitds KK no

3. A pH csOkkenése Mobilita$ nKK nd

4. A kémiai forma valtozasai Mobilita$ vagy csokken, KK
né/csokken

5. Megoszlas fazisok kozott A KK Uj megoszlasadakikozott

6. Fémek immobilizacioja az tledékben A viz KK-gkken, de az uledékben
kémiai idbzitett bomba alakul ki

7. Mallas: Kzet, hulladek Megndvekedett mobilitas, nagyobb KK

8. Higulas Helyileg csokkent KK, de nagyobb terilet

lesz szennyezett, érzékenyebb teriileten
nagyobb KK, magasabb hattérértek

9. Az 6koszisztéma adaptalodasa Kisebb Kislzonosakra, de nagyobb KK
a teriletet hasznalé emberre

10. A szennyezett talaj revegetacioja A stabiligdamiatt csokkent KK, de a
taplaléklancba torténbevitel néveli a KK-
t

11. Aradas NovekvKK a talajban

12. Bioakkumulacio Megfit KK a taplaléklancban és az
emberben

13. Biomagnifikacio Megéit KK a taplaléklancban és az
emberben

A természet minden aron tulélésre torekszik. A kémetbe kikeril szennyeGanyagok
jelenlétére az 6koszisztéma erzékenyen reagal.rdykéet reakcioja a sajat tulélését célozza
és biztositja, amely nem okvetlenll egyezik az erilélését biztositd célokkal.

A szennyezett terlileteken lezajlo természetes rindyak egy része csokkenti a kdrnyezeti
kockézatot, mas részik viszont novelheti is azt.
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Szerves anyagok természetes cstkkenése szeremsef@mnekockazatcsokkeéntolyamat,
de ennek bizonyitdsa és sziikség esetén biztositagkomérnok feladata. A természetes
biodegradacio példaul intenzifikalhaté enyhe médskdeel. Ahhoz, hogy eredményes legyen
a beavatkozas, ismerni kell a talajt, a szenbgmeyagot és a mikrobiologiai aktivitast, a
talajmikrofléra allapotat. Ismerni kell tovabba a#enzifikalt természetes biodegradacio
alkalmazasanak korlatait és kockazatait. Ezek k@idpontan rossz iranyba ment vagy
rosszul vezetett biodegradaciot és a nem kiegygowoit bontas miatti bonthatatlan vagy
toxikus biodegradacios maradékot emelném ki, valadglhivnam a figyelmet a feltarédas
novekedésével egyltt jar0 mozgékonysag-novekedéasnely a szennyéanyag esetleges
tovaterjedését okozhatjan situ alkalmazds esetében. llyenkor a szendgeyag
tovaterjedését izolacidval vagy allandé depresk@tositasaval meg kell akadalyozni.

A nem biodegradéalhaté szerves anyagok és a toXémsek esetében a fentiékteltérs
gondolkodas és hozzaallas szikséges, azoknal vafigikai-kémiai eltavolitas, vagy a
stabilizalas lehet a megoldas. A stabilizalasnd¢let a természetes folyamtokhoz fordulni,
hiszen a természet egyik megoldasa is az immoldifizal tortéé hozzaférhetetlenné tétel.

Barmilyen megoldast is valasztunk, két feladéttéhk all: a szennyezett teriletek és az
ott folyd természetes folyamatok allandé megfiggeléés az 6komérntk beavatkozasi
lehetiségeinek megismerése. A Ketigyuttes alkalmazasa teszi majd lékéta természetes
folyamatok munkaba allitasat a koérnyezet megovasdfogadhatdo allapotanak
fenntarthatésaga érdekében.

Néhany gondolatot még a fentieken kivil is kiemielné

A természetben spontan lejatszodo folyamatok |etketkockazatot csokkefek vagy
novebek. Ennek megitélése a terilet pontos ismeretittagralt kockazati modell felvételét
és monitoringrendszer felallitdsat, az eredméngdyel interpretalasat koveteli.

A kockazatcsokkent természetes folyamatokat kell kihasznalni az okodiének a
kornyezeti kockazat csokkentésére vagy allandésalac értéken tartasara. Az 6komérnok
megismeri a talaj mikroflorajanak és kompleivihganak nikddéesét és annak ténkretétele
nélkil stimulalja a hasznos és szoritja visszack&rat szempontjabdl karos folyamatokat.

Ugyanaz a folyamat lehet hasznos vagy karos, nagpénfligg a kontextustol, a terek
egymastol vald izolaltsagatol. Az okomérndk a teimMalasaval és 6sszekapcsolasaval is
manipulalhatja a folyamatokat.

V4

Nem mindig kell 6rtlni annak, hogy benépesuil egydibanyo, hogy elterjednek a féind
fajok, hogy kiprovokalt gének sokasaga terjed eldomtélis géntranszferrel a talajpan és mas
kornyezeti elemekben. Csak egy példat hadd hozzek a fémirésert feleds gének
altalaban az antibiotikum rezisztenciaéert i@&elgéneket hordozé plazmidokon foglalnak
helyet: ezeknél a férimés automatikus antibiotikum rezisztenciat okoz,adeadaptéciéval
gyakran egyutt jar6 bioakkumulacié a taplaléklanentén masodlagos mérgezéseket és
biomagnifikaciot okozhat.

Kllénosen sokféle kockazatot kell figyelembe verknédm 6koszisztéma é€s az ember altal
k6zdsen haszndlt teriileteken, amilyen a Toka-patdligye. A furdés, a horgaszas, a
kirandulas, gyijtogetés és vadaszat hihetetlen kockazatokat jedamtk.

Ugyanakkor a természet valdban képes csokkentamilazatot.

Mikor féljink és mikor hasznaljuk nyugodtan a kéengtinket, mikor kell korlatozasokat
bevezetnink és mikor nyilvanithatunk artalmatlanrejy tertletet? Monitoring adatok
alapjan végzett kockazatszamitasok adnak tanackotngezetet kezé) a dontéseket hozo
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irdnyitoknak. Még az olyan egys#eiolyamatok kockazatra gyakorolt hatasat sem kénny
elérejelezni, mint a higulas, a megoszlas vagy a nzdlilb. Es ezekdleg fiziko-kémiai
folyamatok, melyeket tovabb bonyolitidk az Okost&era bioldgiai torténései és
kdlcsbnhatasai.

Az integralt kockazati modell, az integralt monitgy és a kockazati profil, vagyis a
kockédzat idbeni valtozdsanak &lkejelzése és monitoringadatokkal todérllensrzése
lehetne az a tudomanyos hattér, amely ashéwn leheivé teszi az olcsé és hatékony
6komérnoki beavatkozasokat.

A kockazati profil alapjan tervezhetjlk a terllethadlatot, masmilyet a
kockézatcsokkelit beavatkozas idejére és masmilyet a véglegesendiéingeriletre. A
celérték meghatarozasahoz, a koltség-haszon faimezéis alapvét informaciot nydjt a
kockézati profil.
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