4.3. Szennyezett talajviz, moséfolyadékok és csutélavizek valamint talajgdzok
kezelése

Gruiz Katalin

A talajremedialassal kapcsolatban keletkess kezelentl vizek esetében gyakorlatilag
ugyanazokat az eljarasokat alkalmazzuk, mint ailéve szennyviztisztitasnal.

Ezek az eljarasok lehetnek fizikai-kémiai, termikiagyy biolégiai eljarasok vagy ezek
megfeleb kombinacidi. A talajviz kezelése torténhigt situ vagy ex situ modon, az
Osszegyijtott csurgalékvizeket és mosovizeket altalabasitu kezelik, de nem lehetetlen a
talajba visszajuttatasuk @ssitu kezelésik sem.

Fizikai-kémiai vizkezelési eljarasok

A fizikai-kémiai viz- és szennyvizkezelési techrypéik a talajvizek, mosovizek vagy
csurgalékvizek kezelésére is alkalmasak. A szeriaygag halmazallapotatol és attol
fuggoen, hogy a szennyéanyag illékony, vizoldhato, biodegradalhaté vagyilkegem, kell
megvalasztanunk a megfélaljarast vagy tobb eljaras kombinaciojat.

lllékony szennyedanyagok esetében a sztrippelés a legelterjedtetdezdlési mddszer,
oldott anyagok esetén a kicsapas vagy az adszaadeggyakoribb, de a kémiai atalakitas is
jarhaté at: a szennyéanyag kémiai mobilizélasara (bontés, oxidacio, kedy hidrolizis,
fotodegradacio, stb.) vagy immobilizalasara (kiésapoxidacio, redukcié, polimerizacio,
stb.) ismert eljarasok Iéteznek. Ezek nagy ré&szetu, a kiszivattyuzott vizzel torténik, de
egyik-masik modszean situ is alkalmazhato, példaul a sztrippelésnek wasitu megoldasa
is, a kémiai reakciok a talajvizbe adagolt reaganisslejatszodnak a felszin alatt. Ujabban
terjednek a talaj felszine alatt kiépitett aktigfadak. Ez a technologia a talajviz aramlasi
irAnyaba épitett kezel berendezés, tulajdonképpen egy atfolydsos realdarelybe
beleépitett reagenssel reagalva artalmatlanodik ottt szennye¥anyag. Az aktiv
résfalakban leggyakrabban oxidacié vagy redukciéénik, a reagens mellé katalizator is
teheb és leteznek biodegradacion alapulo aktiv résfialak

Szilard szennyémnyag részecskéket tartalmazo vizek Ulepitéssely vedjréssel
tisztithatoak, felliszé vagy Ulegie(viznél nehezebb) folyadéekfazist tartalmazé vitgiezlig
fazisszétvalasztassal lehet tisztitani.

A talaj- és lUledékremediacioban leggyakrabban milabtt vizkezelési technoldogidkat a
kovetkedkben ismertetjuk.

Sztrippelés: gaztghalmazallapoti szenny&myag eltavolitasara

llékony szerves szennygéanyagok folyadéekbdl tortén eltavolitasara szolgal. A
szennyezett talajviz, vagy mosofolyadék és az aigk anyagokat tartalmaz6 gazfazis
anyagatado fellletét intenziv leviatetéssel noveljik meg. Ax situ eljaras eszkozei: toltott
tornyok, diffuz levegztetést biztositd talcas levagek, porlasztasos levégtet
berendezések.

Ez a moOdszer talajviz esetéharsitu, tehat a talaj mélyebb rétegeibendéslajvizre is
alkalmazhato.



Fizikai-kémai kezelési médszerek folyékony vagyottidllapotd szennyézanyagokra

A vizben fellsz6 szennyéanyag eltavolitasa lefélozéssel torténik. Ez mimsltu, mind
ex situ megoldhat6Ex situ esetben egyszegravitacios fazisszétvalasztast alkalmazhatunk,
szintenkénti elvezetéssah situ a viznyeé kutban kell megoldani a fazishatart érzékel
berendezéssel és megfélehélységben elhelyezett buvarszivattyaval, vagyat@rfelileten
Usz6 specidlis un. lefolézszivattyaval, amely bebs hidroféb membranja segitségével
erzekeli és kuloniti el a szervesanyag fazisartlvi

Kicsapéssal az oldott anyagot a ¢ialvalaszthaté csapadék formgjuva alakitjuk kémiai
reagenssel, kicsaposzerrel vagy a pH illetve axgatencial megfelél beallitasaval.

A fizikai-kémiai (és hasonldéképpen a biologiai) zoipcid lényege az oldott
szennye&anyag szilard fazisba atkerilése, acélbdl, hogyz#lvelkilonithet legyen. Az
adszorbenst a rajta kotott szenrjmzyaggal tovabb kezelni (&rtalmatlanitani) és/vagy
regeneralni kell. Szennyezett vizek kezelésére @yakegoldas az adszorpcio aktiv szénen.
A szennyezett talajvizet, vagy mosofolyadékot akszenet tartalmazé &@bbetéteken
aramoltatjak at. A szerves szennyazyagok ilyenkor adszorbealodnak az aktiv szénen. A
telitodott aktiv szenes 8mbetétet cserélik, majd regenerdljak deszorpciowalgy
extrakcidval. Ha a szenny&amyag engedi a é@sre hasznalt aktiv szén el is égdthet

Kémiai reakciok mind a bontast, mind a fazisvalemilgalhatjak, a szenny&myagtol
fuggéen valaszthatjuk meg a megfélddémiai reakciot és az ahhoz sziikséges reagenst. A
reagens hozzdadasanak célszemddjat, a reakcid lejatszédasahoz sziikségés ialz
esetleges reakciot kovetlvalasztast a reaktor és a technoldgiai parasiétertositjak.

A szennyezett talajvizben és a mosofolyadékbathtdta szerves szenny&myagokat
ultraibolya sugarzassal, 6zonnal, és/vagy hidrquggnoxid alkalmazasaval bonthatjuk
vékony rétegben szétteritve tartdlyban, vagy areival. A reakciotartalybol esetleg kitep
gazokat is kezelhetjik 6zonnal.

Biodegradacion alapulé vizkezelési technoldgidk

A csepegtéditestes, illetve eleveniszapos szennyviztisztitastasonldéan rogzitett vagy
szuszpendalt formaban jelentéwmikroorganizmus kdzoésségeket hasznald technolkgiak
kezelhetjik a szennyezett talajvizet, csurgalékgtyvmosofolyadékot.

A szuszpendalt rendszerekben a szennyezett folgadékvedztetett tartalyban
(reaktorban) cirkulaltatjdk, ahol a mikroorganizimkisaerob aton bontjak a szerves
szennyeganyagokat.

Egyes vizben oldott szennyemyagok esetében anaerob biodegradacio jelentheti a
megoldast. llyenkor a reaktor az Kizarasat biztositja.

A rogzitett rendszerekben, mint amilyen a rotabid@sdgiai kontaktor vagy a csepedist
sZirdk, a mikroorganizmusok egy inert rogzitett matax kotétten, aerob uton bontjak a
mosoéfolyadék szerves szenn§emyagait. A csepegtitesten kivil barmilyen toltettel
rendelked bioldgiai s#iré is alkalmazhatd a szennyezett viz kezelésére.

4.4. Talajgazok kezelése

Az elszivott talajgdzok kezelésére a jol bevalzadxio, elnyeletés, katalitikus égetés a
leggyakoribb megoldasok, melyeket altalaban a gakeissal kezelt talaj kdzelébe
telepitenek. Bioldgiai eljarasok is alkalmasak &mlgkfiimbe vagy szilard fellletre
szorpcioval kotott gazok é$zpk kezelésére.



Fizikai-kémiai talajgaz-kezelési médszerek

Adszorpcié aktiv szénen mind gazok, mindzfgormaju szennyémnyagok esetében
alkalmazhato6. Az aktiv szén (granulalt vagy pdieinaban) nagy fajlagos fellletén megkéti
a gaz és @gfazisu szennyémnyagok molekulait. A granulalt aktiv szenet osalda toltjuk,
majd azon ataramoltatjuk az elszivott gazokat. Aneyedanyaggal teltdott aktiv szén
toltetet regenerdljuk, és (jra felhasznalhatjuk,gywaha a szennyéanyag engedi,
elégethetjuk.

A Kkatalitikus oxidaciét nem halogénezett vegylletetagyis az illékony szerves
vegyuletek (angol réviditése VOC = Volatile Orgaf@arbon) kezelése alkalmazhatjuk. Az
égetés a szennyezett legdagamban, alacsonyomérsékleten (450 °C) torténik, nem
halogénezett vegyuletekre tervezett katalizatoron.

Katalitikus oxidaciot halogénezett vegylletek esetg® alkalmazhatunk, ilyenkor az
illekony Kklérozott vegyuletek lebontasa a szennjtdegegharamban alacsonysfokon (450
°C) torténik, halogénezett vegyuletekre tervezatakzatoron.

Termikus oxidacioval gaz vagygfazisban leg szennyedanyagokat is lebonthatunk,
magas HBmérsékleten (1000 °C), égkamraban, &rtalmatlan veégtermékek keletkezése
k6zben. Amennyiben a fistgaz artalmas vegyluleteketimaz, azt tisztitani kell (8@).

BiosZirok alkalmazéasa talajgaz-kezelésre

G6z (gaz) fazisu szerves szennyaayagokat olyan tdlteten vagy agyazaton
szivattyuzzak at, melyen a szennyaayag bontasara képes mikroflora megtelepedését
biztositjak (talajagy, csepégst, filccel, gyapjuval, fahanccsal, stb. toltokzlopok). A
nagyfelilett adszorbens fellletén adszorbealédnak a szebagagok ahol a kialakult
biofilmben éb mikroorganizmusok lebontjakéket. Specifikus baktériumtérzseket is
juttathatunk a dmére optimalis korilmények mellett biztositva a sfikas vegyulletek
lebontasat. Adalékok alkalmazasa és a léxgés meggyorsithatja dineletet.



