‘_L\l

i

AV

Modern Mérnoki Eszkoztar Kockazatalapu
Kornyezetmenedzsment megalapozasahoz
(MOKKA)

2. jelentés
BME I1/4 — 1.2.a.

Revitalizacio hatasanak vizsgalata szabadfoldi
kémiaival kombinalt fitostabilizacios kisérletben
Tanulmany

(Roviditett verzio)

Készitette:
Feigl Viktoria
Anton Attila
Muranyi Attila
Pasztor Marianna
Tuba Daniel



1 Bevezetés

A fémek biologiai hozzaférhetdségének jellemzésére altaldban alkalmasak a toxicitast
méré modszerek. Kiilonb6zé organizmusokra gyakorolt toxikus hatdsokat vizsgaltuk,
hasonlitottuk Ossze egymadssal, majd a kémiai kivondsai eljarasokkal kapott eredménnyel.
Altalanos kovetkeztetés, hogy a baktériumok a legérzékenyebbek, az allati tesztorganizmusok
kozott nagy kiilonbségek vannak, a leggyakrabba alkalmazott talajlakok, a collembola és a
foldigiliszta alig érzékeny fémekre de a nematddak és a protozoak érzékenyek, a legtobb
ndvény kis vagy kdzepes érzékenységet mutat a talaj fémtartalmara. A valasz nagysaga a fém
fajtajatol és oOsszetételétdl is fligg. Ezért célszerli a talaj tesztelésekor tobb fajt egylittesen
alkalmazni.

Szennyezett talaj bioldgiailag hozzaférhet6 fémhanyadon alapuld aktualis kockazati
értéke jol megvalasztott hdrom faj alkalmazasaval direkt modon mérhetd.

Fémek biologiai hozzaférhetdségét jol bioakkumulalé ndévények fémtartalman keresztiil
is jellemezhetjiik. Igaz, hogy a bioakkumuldlédd6 hanyad nem azonos a bioldgiailag
hozzatérhetd hanyaddal, anndl altalaban kisebb, viszont, ami bioakkumulalodik, az biztos,
hogy bioldgiailag hozzaférhetd. Egy tanulmanyban mutatjuk be a talaj kiilonféle kémiai
extrakciokkal és laboratoriumi tesztndvény altali ,.extrakcioval” kapott mobilis fémtartalmat
mennyiségi ¢s mindségi szempontbol.

Az 1) médszerek integralasa a TalajTeszteloTriadba azt jelentette, hogy a kivalasztott
esettanulmanyokndal mért kémiai analitikai eredményeket egylitt értékeltiik a toxicitdsi és
bioakkumulaciés eredményekkel. A komplexebb kép pontosabb kockazatfelmérést tett
lehetévé (Tanulmany: BME 11/4. — 1.2.a.; BME 11/4. — 1.2.b.; BME 11/4. — 1.2.c.).

Evek ota folynak szabadfoldi kisérleteink a Gyongyosorosziban taldlhatd felhagyott
cink- és 6lombanya teriiletén a GVOP — BANYAREM projekt keretében. A mar kialakitott
banyaudvari parcelldkon kiprobaltuk a revitalizacid lehetdségét és hatdsat a ndvények
novekedésére. A banyabérci medddanyagbol 1étrehozott 3 db kisérleti parcella ald van
dréncsovezve, az atfolyd vizet gytjtjiik, fémtartalmat, toxikus hatasat monitorozzuk. Ezeken a
parcellakon tatai és visontai pernye, valamint mész hatasat vizsgaljuk a mobilis fémtartalom
csokkentésére. A kémiai stabilizacio mellett fitostabilizacios kisérletek is folynak. Eddigi
tapasztalataink alapjan azonban a tapanyaghiany miatt a medddanyagon a ndvények

novekedése gatolt, és a novények szemmel lathatoan nem egészségesek. Ezért a MOKKA



projekt keretében revitalizacios kisérletet inditottunk, azaz a novények novekedését

elésegitendd plusz tapanyagot adtunk a medddéanyaghoz.

2 Revitalizacié hatasa a novények novekedésére
fitostabilizacids kisérletben

Az Altaréi-lizemudvaron korabban banyabérci medddanyagbdl kialakitott parcellakon
revitalizacios kisérleteket végeztiink, mivel korabbi tapasztalataink alapjan a banyameddo kis
tapanyagtartalma negativan befolyasolja a novények novekedését és fejlodését. A
fitostabilizacid hatékonysagdhoz azonban elengedhetetlen a novények egészséges fejlodése,
hogy hatasukat megfelelden kifejtsék, azaz a porzést és az erdziot hatékonyan csokkentsék.

A parcellakat 3 egyenld részre osztottdk fel, majd az 1. (tatai és visontai pernyével,
valamint mésszel kezelt) és 2. (tatai pernyével kezelt) parcella esetén keresztbe elfelezve
mitragyat szortak bele. A 3. kontroll parcellan nem tortént revitalizacios kezelés, mivel a
banyameddd kezelés nélkiil nagyon toxikus, a névények ki sem csiraznak rajta.

A fitoremediacios kisérlethez 3 fajta novényt alkalmaztunk. A ndévényeket a MTA-
TAKI biztositott szamunkra. A ndvények északrol délre haladva a kovetkezok: flikerverék,
kukorica és szudéni fii. Minden parcellanal ugyan olyan modon lett elvetve a mag, a kukorica
¢s a szuddni fli esetében sorokba, a fikkeverék esetén pedig homogénen szétszorva. A

revitalizacié hatasanak vizsgalatahoz ezen novények novekedését kovettilk nyomon.

Publikalas alatt.



3 Kémiai analitikai és bioldgiai 6kotoxikolégiai
eredmények integralt értékelése

A kiilonbo6zd vizsgalatok eredményeit egy tablazatban foglaltuk Gssze.

3.1. Tablazat: A vizsgalati médszerekkel kapott eredmények dsszehasonlitiasa
(+: a revitalizacio hatasa pozitiv; 0: a revitalizacionak nincs jelentés hatasa;

+/-: a revitalizacié hatasa ve

yes, hol negativ, hol pozitiv)

Vizsgalati modszer Revitalizacio Megjegyzés
hatasa
Vizoldhat6 fémtartalom 0 A pernye+meszes kezelés esetén a mitragya
meérése hatésara nétt a Zn és az As oldhatosaga
Acetat oldhat6 +/- As oldhatosaga n6, az Pb és Zn oldhatosaga
fémtartalom mérése az elsd parcellanal csokken, mig a
masodiknal nd a mitragya hatasara
Szabadfoldi novények + Foleg a csak pernyés kezelés esetén csokken,
fémfelvétele mig az 1. parcellan egyediil a szudani fi
esetén no
Szabadfoldi novények + Mindenhol kézel kétszeres novekedés €s
novekedése egészségesebb novények
Eldsejt szam + Mindkét esetben novekedés
Sinapis alba gyokér- és + Kozel 1,5-szeres novekedés a szarnal
szarnovekedése
Tetrahymena pyriformis +/- Els6 parcella esetén pozitiv, mig méasodik
szaporodasa esetén negativ hatas a miitragyazas

Osszefoglalva tehat a revitalizicionak pozitiv hatdsa volt a talaj aktivitdsdra,

¢loflorajara, azaz egészségességére €s nagyon fontos a fitostabilizdcido szempontjabol, hogy a

novények novekedését, fejlodését is pozitivan befolydsolta. Mindezt ugy, hogy jelentdsen

nem novelte meg a fémek mobilitdsat, s6t, a ndvények egységnyi tdmegre vonatkoztatott

fémfelvételét csokkentette. Mivel azonban a pernyés+tmeszes kezelés esetén az As és a Zn

mobilitdsa ndtt a miitragyazas hatasara, ezért azt csak koriiltekintden szabad alkalmazni. Meg

kell vizsgélni, hogy alkalmazdsanak tobb-e a elénye, mint a hatranya. A csak pernyés

kezeléssel azonban az integralt metodika segitségével lathatjuk, hogy alkalmazasa nem okoz

plussz kockazatot €s a fitostabilizacié szempontjabdl igen elényos.




