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1 Bevezetés

A MOKKA adatbazis adatlapokon bevihetd tartalmahoz sziikséges adatlapokat 2 éven
keresztiil fejlesztettiik, hogy annak kérdései mind a kockdzatmenedzsment, mind a keresdk
adatigényét lefedjék. A tavalyi év soran megkezdtiik az adatlapok szerkezetének kialakitasat
excel alapon, mely fejlesztés fazisait a 2007-es 2. jelentésben tobb tanulmanyban mutattunk

be:

BME IV/1b — 1.d. Feigl Viktoria: Az 0kotoxikologiai adatlap — a fejlesztés torténete
(tanulméany és adatlap)
= CYCLOLAB IV/1b — 6. Fenyvesi Eva és mtsai: A fizikai-kémiai modszerek adatlapjanak
torténete és maga az lrlap (tanulmany és adatlap)
= BME IV/2b - 1.a. Feigl Viktoria: A technologiai adatlap — a fejlesztés torténete
(tanulmany és adatlap)
= BME IV/2b — 1.b. Feigl Viktoria: Vegyi anyag lista — a fejlesztés torténete
(tanulmany és lista)
= BME I11/4.b. — 1.c. Gruiz Katalin: Technoldgialista (lista)
Ebben a tanulmanyban réviden dsszefoglaljuk, hogy az exceles adatlap utan az on-line
valtozat végsO kialakitdsdig milyen tovabbi meggondolasok alapjan jutottunk el. (A
felmérési/monitoring adatlapok fejlesztését egy masik tanulmanyban ismertetjilk: BME

IV/1.b. — 2 Feigl V.: A felmérési/monitoring modszerek adatlapjanak fejlesztése).

2 On-line adatlapok

A tavalyi év soran, a konzorcium k6z6s munkajaval kialakitott exceles adatlapok alapjan

elkésziilt azok on-line véltozata. Ezek a http://www.mokkka.hu weboldalon megtekinthetdek.

Ennek soran az u.n. ,,strukturalt” adatlap strukturaja kertlt at, ami azt jelenti, hogy az egyes
strukturalis egységek kiilon-kiilon trlapokra (kiilon megjelenitett oldalakra) keriiltek. Ezek
kozott a bal oldalon talalhato fa dbra segiti az eligazodast és a navigéciot az tirlapok kozott, a
jobb oldalon pedig maga, a kitoltendd rész talalhaté meg (1. dbra.) Mint lathato, a kitolto és
hasznald6 szamara mindig elérhet6 a lap jobb fels6 sarkdban megtalalhatd gomb
megnyomasaval a Kitoltési utmutatd, mely részletesen ismerteti, hogy mit kell tennie a
felhasznalonak, hogyan navigalhat az adatlapok és trlapok kozott. (A kitdltési Utmutatd a
BME 1V/1b-3 tanulmany mellékletében megtalalhatd.) Mindezekért ezt jelen tanulmanyban

nem ismertetjiik, csak az adatlap tartalmara fokuszalunk.



A fa struktara megegyezik az utolso exceles valtozatban kialakitott struktaraval:

Remediirids technologia
- fdatsmolzaltatd

Technologzia £fo adatlapja
El- Smanmpentanyag

* Technoldgidra wonatkozd informdeid

“* Technologma besorolisa

- Technoldma-monitorns

“ Technoldgia kdltsézel
e WwWOT [ertekelés osmtilyzattal)

- SWOT (s=fiveges drtikelés)
El Eonkrét megvaldmlt allealmazis

2.1. abra: A technolégiai adatlap fa struktiraja

A kovetkezd modositasokat tettiik az exceles adatlaphoz képest a jobb attekinthetdség,
érthetdség és a felmérési/monitoring mddszerek adatlapjaval torténd harmonizacio kedvéért:

- Az adatszolgaltatd ¢és kozremiikodok utani elsé oldalt elneveztiikk a technologia 6
adatlapjanak.
- Ezutdn létrehoztunk a fizikai-kémiai adatlaphoz hasonléan egy szennyezOanyag
tirlapot, mely a szennyezdanyag jellemzd koncentracioit is tartalmazza.
- A technologiara vonatkozé informacio harom kiilon trlapra kertilt:

- technologidra vonatkozo6 informacid

- technologia besorolasa

- technologia monitoring
- A SWOT analizisbdl kikeriilt a koltség megoszlasa €s a tobbi adatlaphoz hasonldan a
koltségeknek itt is kiilon tirlapot nyitottunk.
- A SWOT analizis osztalyzatos és szoveges értékelése két kiilon trlapra kertilt.
- Ide is bekeriilt a konkrét megvaldsult alkalmazasokat bemutato tirlap, melybdl tobbet
1s meg lehet adni.

- Lehetdséget adtunk kép feltoltésére.



Hasonloan a felmérési/monitoring moddszerek adatlaphoz magukon az tirlapokon is
torténtek kisebb / nagyobb modositasok, mivel az esetleges hibdkat folyamatosan vizsgaltuk
probakitoltésekkel, illetve fontos volt, hogy harmonizaljuk a kereséssel és a dontéstdmogatd
rendszerrel. Talan ez az adatlap volt az, amelyiken a legtobbet valtoztattuk az exceles
valtozathoz képest, mivel a ,,strukturalt” valtozat nem bizonyult kelléen kidolgozottnak. Ezért
az Qjra atnéztiik, még tovabb strukturaltuk. Sok esetben a régi tipusu adatlapbdl visszahoztunk
kérdéseket, amelyek az Gjabb valtozatbol a probakitoltések alapjan hianyoztak, mivel ugy
véltiik, igy nem kériink/szolgéltatunk elegendd informéciot.

Az egyes kérdések szerkezetén is valtoztattunk, néhol Gjabb kitoltendd sorok kertiltek
be, néhol egy-egy, foloslegesnek tlind informaciot kérd sort kihagytunk. A valaszthato listak
is sokszor tovabb boviiltek, illetve ,,egyvalasztosbol” ,tobbvalasztossa™ alakitottuk at Oket.
Meghataroztuk a kotelezéen kitdltendé mezdket is. A tovabbiakban az adatlapon 1étrehozott

fontosabb modositasokat mutatjuk be, amelyek a végleges adatlapon megmaradtak.

1. Technoldgia neve ICikIndeatrinnel gyarsitott in situ bioremedicid [Mepliget)
2. Technoldgia angol neve IEyclndEHtrin-enhanced in situ blioremediation [Nepliget]
3. Eifejlesztés orsziza IMag_l,larnrszég

4. A fejlestés fimisa I kifejlesztatt, demonstracidwval igazolt ;I

5. Fejlesztés kezdete W

6. Fejlesztés hefejemise W

7. Smabadalom sméma I
A fejlesziés inanszrirozrasa
8. Sajit fomds [18750000 | Forine = |

9. Nemmeti forrds (10000000 | Forint x|

10. Hemzeti program neve INATD-EIM

11. Hemzetkéz foreds |33000000 | Forint = |

12. Nemzethdm program newve IN.&TD Science for Peace

2.2. abra: Példa a technolégia f6 adatlapjara

A technoldgia fo adatlapjan az elsé fontos kiegészités volt, hogy a technologia nevét
nem csak magyarul, hanem angolul is kérjik megadni. Erre az angol nyelvii keresés
optimalizdlasdhoz van sziikség. Szintén fontos, hogy meg kell adni a fejlesztés fazisat, ami
lehet:

- kozvetlentl demonstraciod elott



- demonstracid alatt

- kifejlesztett, demonstracioval igazolt

- alkalmazott.

Ennél a pontnal figyelmeztetd lizenetként a kovetkezd jelenik meg: ,,Ha a technologia
demonstracio, akkor a konkrét demonstracios projekt adatait adja meg. Ha piacra kertlt
technologia, akkor az alkalmazhatdsdgra vonatkozo altalanos feltételeket adja meg.” Ezzel
sikeriilt egybeolvasztanunk a strukturalt adatlapoknadl eredetileg kiilon szerepld technoldgia,
illetve alkalmazas/esettanulmany kiilonallo adatlapokat.

Amennyiben a technoldgia szabadalom altal le van védve, akkor itt meg lehet adni a
szabadalom szamat. Ha sajat fejlesztésrdl van szo, akkor meg kell adni annak forrasat,
mégpedig harom kiilonb6zd tipust forrds adhatdé meg: sajat, nemzeti vagy nemzetkdzi. A
nemzeti €s/vagy nemzetkdzi program neve is megadando, a jobb beazonositas érdekében. Az

egyszeriiség érdekében a kutatasi projekt teljes 6sszegét kell beirni.

1. Smennyemdanyag csoport, amelyre alkalmazhatd I K&olajszarmazékal: [TPH]

T, et e s [TPH < C20 =

3. Egyéb szennyezdanyag I

Technologia dalial kezelt szennyezianyag jellemzéze

4. Maximalis kezdeti koncentricid |33|:||:||:| I maikg ;I
5. Jellem=5 kezdets koncentracid IEDEIEII:I I maikg ;I
&, Maxpmalis vagkoncentracio a kezelés utan I I ;I
7. Jellemzs vézkoncentrinid a lezalés utin |5|:||:| I makg ;I

2.3. abra: Példa a szennyezdanyag lirlapra

A szennyezOanyag f(rlapon megadhaté a szennyezdanyag, amelyre a technologia
alkalmazhatd. Ezt egy kétszintes szennyezdanyag listarol lehet kivélasztani, legordiild
meniib6l (BME IV/2b — 1.b. Feigl Viktoria: Vegyi anyag lista — a fejlesztés torténete,
MOKKA 2007). Egy trlapon egy szennyezdanyag adhaté meg, ha tobb szennyezdanyagot
szeretne megadni az ember, akkor tobb szennyezdanyag lrlapot tolthet ki.

A szennyezbanyag jellemzésére a kovetkezd adatokat kell (Iehet) megadni:

- Maximalis kezdeti koncentracid

- Jellemz6 kezdeti koncentracio

- Maximalis végkoncentracio a kezelés utan

- Jellemz6 végkoncentracid a kezelés utan.
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Ezzel a technologia hatékonysagara és alkalmazhatosagara egy kozelité képet kapunk. A

koncentraciok megadhatoak mg/kg, pgkg, pg/l és % egységben egyarant. A jellemz6

mélységkozt kihagytuk, a szennyezOanyag elhelyezkedését a konkrét magvalosult

alkalmazasnal lehet megadni.

. Komyezeti elemifizis, amelyre alkalmazhatd I Telitetlen [refies) talsj

I Kombinalt

. Bemedideids technaldzia tipasa

. Femediicid tachnoldgia alapja

. Technaolagia dltalinas ismertetése

. ﬁjdonségbemtatésa

A komwbindlt technoldgia a kivetkezd elemekbdl épal fel: 1. A telitetlen zdna in ﬂ

{tapanyagpotlas, EE adagolas). 2. A kisziwvattyuzobt talajviz ex situ fizikai
kémiai kezelése. telitetlen zdna nedvesitése és in situ mosdsa felszinen
kezelt wiz segitségével. A technoldgia Wjdeonsdga a ciklodextrin (random
metilezett bhéta-ciklodextrin, BAMEE) alkalmazdsa a szennyesdanyag bioldgiai

situ kegelése biowentillacidwal, a biodegradécid intensifikalidsa adalékokkal J
=]

A4 cikleodextrinek komplexképzd (szolubilizild) képességét haszndliuk ki a
szermmyezdanyay deszorpeidjdnak eldsegltésére, wizes oldékonysaganak nivelésére.
Ez a folyamat mind a talajmosas mind a biodegradacid hatékonysagat ndveli.

2.4. abra: Példa technolégiara vonatkoz6 informacio iirlapra

A technolégiara vonatkozo6 informaci6 oldalra kertiilt a kdrnyezeti elem/fazis, amelyre

a technologia alkalmazhat6. Itt a legdrdild lista ugyanaz lett, mint amit a moddszerek

alkalmazhatdsaganal is taldlunk. Ez segiti a konnyebb eligazodast a kitoltok szamara. A lista a

kovetkez6:

Telitett talaj

Telitetlen (teljes) talaj

Talajlevegd

Porusviz

Felszin alatti viz

Felszini viz

Felszini vizi tiledék

Csurgalékviz

Levegd

Egyéb

Ezutan megadhato, hogy a technoldgia egyszerii vagy kombindlt-e. Magyarazatként ez

talalhat6: ,,Ha a kombinécid elemei szervesen Osszetartoznak, akkor egy trlapot toltson ki. Ha



az egyes technologia elemeket Oonmagukban is alkalmazza, azokra oOnallo adatlapot is
kitolthet.”

Kivalaszthat6, hogy mi a remediacios technoldgia alapja, tehat milyen folyamat szolgél
a technoldgia alapjaul. Ennek listaja megegyezik az exceles valtozatéval. Ezutan keriil sor a

technolégia altalanos ismertetésére, majd az ijdonsag bemutatasara.

Technologia besorolusn
o

1. Femedénids technoldgia csoportja I tébb technoldgia komples alkalmazasa b

2. Remedianids technoldgia kankrét fajtdja | biclégiai hozzéférhetdsag novelésével intenzifikalt remediaeis w

3. Egvéb remedideids technoldgia I

4. Femediicids technoldgia a szennyesdanyag szermpontjdbal

Immaobilizdcid
Egyéb [x]
5. Eemedidrids technolagia a kivitelemas szerint

ex st on site
e ity off site | ¥

2.5. abra: Példa technolégia besorolasa tirlapra

A technoldgia besorolasa trlapra keriilt a technoldgia fejtaja, ami kétszintes listarol
valaszthaté ki (BME I1I/4.b. — 1.c. Gruiz Katalin: Technolégialista (lista), Mokka tanulmany,
2007). Ezutan besorolhato a technoldgia a szennyezdanyag szempontjabol (mobilizacioé vagy

immobilizacid), illetve a kivitelezés szerint (in situ, ex situ on site, ex situ off site).

Technologin-monitoring

1. Momtorozatt technoldzia paraméterekrel

Maozgatatt talajmennyizég -

tozgatatt le Smentyiss
Anpagfogyaszatas
“izfogyasatas ﬂ

2. Egvéb technoldgial paraméter I

3. Kamyezetmonitoring: technologidbal térténd kiboesitds monitorozdsanak helye | Fojzziv alath wiz ﬂ

Felzzini wiz
Felzzini wizi Glad

4. TMtémonitoring idStartama I 05-1éyw |[»

2.6. abra: Példa technolégia monitoring tirlapra

A technolégia monitoring trlapon az elsé kérdés, hogy milyen technologiai
paramétereket monitorozunk. Ide kertilt:

Mozgatott talajmennyiség



Mozgatott vizmennyiség

Mozgatott levegdmennyiség

Anyagfogyasztas

Viztogyasztas

Biologiai aktivitas

Biologiai indikatorok

SzennyezOanyag mennyisége

Szennyezdanyagbol keletkezett fotermek

Szennyezdanyagbol keletkezett melléktermék

Homérséklet

pH

Redoxpotencial

Egyéb

A technolégia paraméterek mellett a monitorozott kornyezeti paramétereket is
kérdezziik. Az itteni lista megegyezik a kornyezeti elem/fazis listaval. Az anyagmérleget
kihagytuk, erre a konkrét megvalosult alkalmazasnal lehet kitérni. Meg kell adni fontos
tényezoként az utdbmonitoring idotartalmat, ami lehet:

0

0-0,5

0,5-1

1-2

1-5

5 év folott

A valaszthatd listaval igyeksziink megkonnyiteni a kitoltd helyzetét, illetve a

technolédgidk konnyebb 6sszehasonlithatosagat.

1. Berthizdsi kaltség | 10 000 HUF alatt v
2. Fajlagns mirkéidtetési kisltséz | 500 - 1 000 HUF v
3. Falagos enerzia kiltséz I W
4. Fajlagos anyaghdltség I 0 - 500 HUF W
5. Fajlagos nmnkaerdkdltsez I R
6. Fajlagos Gsszholtsés I 2000 -5 000 HUF i

2.7. abra: Példa technolégia koltségei lirlapra



A technoldgia koltségeit kiemeltik a SWOT analizisb6l és a felmérési/monitoring
adatlapokhoz hasonléan itt is kiilon trlapra tettiik. Az &bran lathat6, hogy milyen
koltségnemeket kériink, ezekkel jol megbecsiilheté a technoldgia koltsége ¢és
Osszehasonlitasra is jo alapot ad. Mindenhol kiilonb6z6 értékhatarok koziil lehet valasztani, ez
megkonnyiti a kitoltd helyzetét. A koltségeket fajlagos koltségként kell megadni, folyadék

esetén kobméterenként, szilard anyag esetén tonnanként.

Friszsegekigyengesegek

1. Ealtsag I Jkbzepes W
2. ldSiginy | 3kezapes v
3. Helyiginy | 4-kicsi v
4. Munkaizény | 4-kicsi v
5. Felsmereles, nulszerizény I S-hidzepes w
6. Szakember-igény | 4kicsi v
7. Ebmyeszeti &5 nmrkahely kockizatok I 4 bicsi b
3. Célertak teljesitésének képesséze I 2agy W
9. Edmyemethatekonysaz I 2-nagy L'
10, Esltsézhattkonysig | 3kezapes v
11. Hasmnosithatd melléktenmék keletkemése I hem

12. Artalmatlanitist igényld melléktermik keletkesése [igen w

13. Automatizilhatésigitivrezirelhetésiz [igen »

14. Alkalmazhatdsig | Skiv sl v
15. Elirhetéséz | 3kézapes W
la. Ismertség I 3kbzepes bt

2.8. abra: Példa SWOT (értékelés osztalyzattal) iirlapra

A SWOT analizist a felmérési/monitoring adatlapokhoz hasonldan két kiilon trlapra
szedtiik szét. Az elson 1-5 osztalyzattal kell értékelni a technologiat a megadott szempontok
szerint, ha 0-4t adunk meg az azt jelenti: nem relevans. Ide keriiltek be azok a kérdések is,
hogy milyen melléktermékek keletkeznek ¢és hogy automatizalhato/tavvezérelheté-e a

technoldgia.



1. Erdssézek

2. Gyengeségek |Fjqpelembhe kell wenni a ciklodextrin adalék wiszonylag magas Ardt, enjiatt csak

ott érdemes alkalmazni, ahol a jdwdbeni talajhasznalat miatt a technoldgiiwal
elérhetd idonyereség kompenzalja a kicsit magasabbh kiltséageket.

3. Lehetdstzek |anol a szerwes szennyvezdanyay bioldgiai hozziférhetdsége a korlatozmd ténvezd, ottt

érdemes haszhnalni.

4. Vesmalyek

. sEenhyezdanvay a talajviszel szétterjedhet, amit a technoldgia
adlvomasawal (vizszintsullvesztéssel) akadalvozhatunk meg.

2.9. abra: Példa SWOT (szoveges értékelés) tirlapra

A kovetkezd tlirlapon szoveges értékelés adhatd a technologiardl, mely soran meg kell

adni az erdsségeket, gyengeségeket, lehetoségeket és veszélyeket egyarant.



1. A teriilet neve INépIiget Tranzzforméatorallomas

Alkalmamis helye, orsziz IMagyamrszég

Alkalmazds helye, varos IBudapESt
#lkalmazds kezdd iddpontia |20z

W B

Alkalmazis hefajemd iddpontja |anns

6. Alkalmazmic fimisa I Demonstrdcid
A kezelt teriilet méreie
7. Hosszlsig (m)

HE

8. Izilesséz (m)

9. Mlalyséz (m)

|3—
|3—
|3—

Mozgatoit farizok térfogata

10. Levegd (m3) |—

11, Viz (m3) [

12, Talaj (m3) |—

13, Tenilethasmnalat I Ipari P

14, Egyéb teriilethasemalat I

15, & szennyemetiség eredete Itranszformétorbél kifalyt olaj

16, Osszafoglald az alkalmazéssl [4 piszivote talajlevegd megemelkedett COZ-r a jelezte, hogy a o
adalék hatdsara aktivalddott a mikrofldra.

lecsdkkent .

2.10. abra: Példa konkrét megvalosult alkalmazas irlapra

A konkrét megvalésult alkalmazasok tlrlapon adatokat lehet megadni egy vagy tobb
mar megvaldsult alkalmazasra, mellyel ala lehet tdmasztani a technolégia alkalmazhatosagat.
Meg kell adni a teriilet nevét és az alkalmazéas helyét orszaggal €s varossal. Kérjik az
alkalmazas kezdetét és végét (elég évre megadni), illetve az alkalmazas fazisat. Ezutan meg
lehet adni a kezelt teriilet méretét (hossz, szélesség, mélység) és a technologia soran
mozgatott fazisok térfogatat (levegd, viz, talaj). Meg lehet adni a terlilethasznalatot és a

szennyezettség eredetét. Végiil szabadon lehet irni egy 0sszefoglalot az adott alkalmazasrol.




Publikacio, referencia

1. PublikiciSk |§  Fengywesi, K. Csabai, M. Molndr, L. Leitgib, K..Gruizm: CYCLODEXTRINS FOR THE

2. Referencidk MaTo Science for Peace, Sfp-3737E20, final report

MATO-0OM NATO-00009/2000 Zardjelentés

2.11. abra: Példa publikacio, referencia iirlapra

A publikacid, referencia tirlapon e kettt lehet megadni, illetve valamilyen referenciat

kotelez6 megadni. Végiil kép is feltolthetd.

ﬂli‘!t'k

1. E&p

2. & kép magyarizats |5 2tonal fedett talsjprizmak

2.12. abra: Példa kép iirlapra

Az aldbbiakban bemutatjuk, hogy hogyan néz ki az adatlap, hogyha valaki megtekinteni

kivanja.



Adatlap azonosité: | 51

Adatlap tipus: Remediécids technoldgia
Bevivo: Fenyvesi Eva _
Statusz: Publikalt PMO. j ., ‘W Adatbazis
Létrehozas: 2007-11-19
Modositas: 2009-01-03
Adatszolgaltato
1. | Adatszolgaltatd neve CycloLab Ciklodextrin Kutato-fejleszté Laboratorium Kift
2. | Kapcsolattartd neve Fenyvesi Eva
Elérhetéség
3. | Telepiilés Budapest
4. | Utca, hazszam Illatos ut 7
5. | Irényitdoszam 1097
6. | Telefon/fax +36-1-347-6075
7. | E-mail cim fenyvesi.e@cyclolab.hu
8. | Honlap http://www.cyclolab.hu
1. | Nev BME Alkalmazott Biotechnoldgiai és Elelmiszertudomanyi
Tanszéek
2. | Kapcsolattart6 neve Gruiz Katalin
Elérhetéség
3. | Telepiilés Budapest
4. | Utca, hazszam Gellért tér 4.
5. | Irdnyitoszam 1111
6. | Telefon/fax +36 1 463 2347
7. | E-mail cim gruiz@mail.bme.hu

8. | Honlap http://envirobiotech.mkt.bme.hu




9. | Kapcsolata a termékkel

fejlesztd

2. Kozremikodok

I. | Név

2. | Kapcsolattartd neve
Elérhetoség

3. | Telepiilés

4. | Utca, hazszam

5. | Irényitoszam

6. | Telefon/fax

7. | E-mail cim

8. | Honlap

9. | Kapcsolata a termékkel

3. Kozremukodok

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet

Muranyi Attila

Budapest

Herman O. u. 15
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Technologia f6 adatlapja

10.
11.
12.

Technoldgia neve Ciklodextrinnel gyorsitott in situ bioremediacio (Népliget)
Technoldgia angol neve Cyclodextrin-enhanced in situ bioremediation (Nepliget)
Kifejlesztés orszaga Magyarorszag

A fejlesztés fazisa kifejlesztett, demonstracioval igazolt

Fejlesztés kezdete 2000

Fejlesztés befejezése 2003

Szabadalom szama

A fejlesztés finanszirozasa

Sajat forras 18.75 milli6 Forint
Nemzeti forrés 10 milli6 Forint
Nemzeti program neve NATO-OM
Nemzetkdzi forras 33 milli6 Forint

Nemzetk6zi program neve | NATO Science for Peace

1. Szennyezdanyag

1.

Szennyezdanyag csoport, | Kdolajszarmazékok (TPH) - TPH < C20
amelyre alkalmazhato -
Konkrét szennyez6 anyag

Egyéb szennyezdanyag

Technologia altal kezelt szennyezéanyag jellemzése



3. | Maximalis kezdeti 33 000 mg/kg
koncentracid

4. | Jellemzo6 kezdeti 20 000 mg/kg
koncentracid

5. | Maximalis
végkoncentracid a kezelés
utan

6. | Jellemz6 végkoncentracio | 500 mg/kg
a kezelés utan

2. Szennyezdanyag

1. | Szennyezbéanyag csoport, | Kdéolajszarmazékok (TPH) -
amelyre alkalmazhato -
Konkrét szennyez6 anyag

2. | Egyéb szennyezOanyag

Technologia altal kezelt szennyezéanyag jellemzése

3. | Maximalis kezdeti 1 200 ug/1
koncentracid

4. | Jellemz6 kezdeti 1 000 ug/1
koncentracid

5. | Maximalis
végkoncentracio a kezelés
utan

6. | Jellemz6 végkoncentracio | 400 ug/l
a kezelés utan

1. | Kornyezeti elem/fazis, Telitetlen (teljes) talaj
amelyre alkalmazhato

2. | Remediécids technoldgia | Kombinalt
tipusa

3. | Remediécio technologia fizikai; kémiai; fizikai-kémiai; biologiai;

alapja
4. | Technologia éltaldnos A kombinalt technolédgia a kovetkezd elemekbdl épiil fel: 1.
ismertetése A telitetlen zona in situ kezelése bioventillacioval, a

biodegradacié intenzifikalasa adalékokkal (tapanyagpotlas,
RAMEB adagolas). 2. A kiszivattyuzott talajviz ex situ
fizikai kémiai kezelése. 3. A telitetlen zona nedvesitése és



5.

in situ mosasa a felszinen kezelt viz segitségével. A
technoldgia tjdonsaga a ciklodextrin (random metilezett
béta-ciklodextrin, RAMEB) alkalmazasa a szennyezdanyag
biologiai hozzaférhetdségének javitasara.

Ujdonsag bemutatasa A ciklodextrinek komplexképzd (szolubilizald) képességét
hasznaljuk ki a szennyezéanyag deszorpciojanak
elésegitésére, vizes oldékonysaganak novelésére. Ez a
folyamat mind a talaymosas mind a biodegradacio
hatékonysagat noveli.

Technoldgia besorolasa

Remedacios technologia | tobb technologia komplex alkalmazasa - bioldgiai
csoportja - Remediacios hozzaférhetoség novelésével intenzifikalt remediacio
technologia konkrét fajtaja

Egyéb remediacios

technologia

Remediacios technologia | Mobilizécio;
a szennyezOanyag

szempontjabol

Remediacids technoldgia | in situ;
a kivitelezés szerint

Technologia-monitoring

1.

Monitorozott technologiai | Mozgatott vizmennyiség; Mozgatott levegdmennyiség;

paraméterekrek Szennyezdanyag mennyisége; Szennyezdanyagbol
keletkezett fotermék;

Egyéb technologiai

paraméter

Kornyezetmonitoring: Levego;

technologiabol torténd

kibocsatas

monitorozasanak helye

Utomonitoring iddtartama | 0.5 - 1 év

Technologia koltségei

Beruhazasi koltség 10 000 HUF alatt
Fajlagos miikodtetési 500 - 1 000 HUF
koltség

Fajlagos energia koltség



4. | Fajlagos anyagkoltség 0 - 500 HUF
5. | Fajlagos munkaerokoltség

6. | Fajlagos 0sszkoltség 2 000 - 5 000 HUF

SWOT (ertékelés osztalyzattal)

Erésségek/gyengeségek

1. | Koltség 3-kozepes
2. | Idéigény 3-kdzepes
3. | Helyigény 4-kicsi
4. | Munkaigény 4-kicsi
5. | Felszerelés, miiszerigény 3-kdzepes
6. | Szakember-igény 4-kicsi

7. | Kornyezeti és munkahelyi kockdzatok | 4-kicsi

8. | Celértek teljesitésének képessége 2-nagy

9. | Kornyezethatékonysag 2-nagy

10. | Koltséghatékonysag 3-kozepes

11. | Hasznosithato melléktermék nem
keletkezése

12. | Artalmatlanitast igényld melléktermék | igen
keletkezése

13. | Automatizalhatosag/tavvezérelhetdség igen

14. | Alkalmazhatosag 5-kivalo
15. | Elérhetéség 3-kozepes
16. | Ismertség 3-kozepes

SWOT (szoveges ertékeles)

1. | Erdsségek A ciklodextrin komplexet képez a legtobb szerves talaj-
szennyezOanyaggal, javitja ezek oldékonysagéat, biologiai
hozzéaférhetéségét. A technoldgia ideje lerdvidiil. A
ciklodextrin biolebomlé, nem jelent késdbbi kockazatot.

2. | Gyengeségek Figyelembe kell venni a ciklodextrin adalék viszonylag
magas arat, emiatt csak ott érdemes alkalmazni, ahol a



jovObeni talajhasznalat miatt a technoldgiaval elérhetd
idonyereség kompenzalja a kicsit magasabb koltségeket.

3. | Lehet6ségek Ahol a szerves szennyezOanyag biologiai hozzaférhetsége
a korlatozo tényezd, ott érdemes hasznalni.

4. | Veszélyek A szolubilizalt szennyezdanyag a talajvizzel szétterjedhet,
amit a technologia megfeleld szabalyozasaval
(vizszintsiillyesztéssel) akadalyozhatunk meg.

1. Konkrét megvalosult alkalmazas

1. | A teriilet neve Népliget Transzformatorallomas
2. | Alkalmazas helye, orszag | Magyarorszag
3. | Alkalmazas helye, varos | Budapest

4. | Alkalmazas kezd6

idépontja 2002

5. ;A(xllé;jlérl?t?;as befejezd 2003

6. | Alkalmazas fazisa Demonstracio
A kezelt teriilet mérete

7. | Hosszlsag (m) 3

8. | Szélesség (m) 3

9. | Mélység (m) 3

Mozgatott fazisok térfogata
10. | Levegd (m3)
11. | Viz (m3)
12. | Talaj (m3)
13. | Teriilethasznalat Ipari
14. | Egyéb teriilethasznalat
15. | A szennyezettség eredete | transzformatorbol kifolyt olaj

16. | Osszefoglalo az A kiszivott talajlevegd megemelkedett CO2-rartalma
alkalmazésrol jelezte, hogy a ciklodextrin-adalék hatasara aktivalodott a
mikroflora. A talajviz és a talaj TPH-tartalma lecsokkent.
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