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1. melléklet: A vízgyőjtı szintő kockázatmenedzsment metodikája és idırendje, frissített változat 
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2. melléklet: A kioldási kísérletekhez használt laboratóriumi modell-reaktor 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3. melléklet: Pontszerő és diffúz szennyezıforrások és azok min. és max. fém-kibocsátása 
 

Szennyezıforrások  15 pontforrás 
összege 

15 diffúz 
remediálásra 

14 diffúz 
revegetációra 

Maradó 
diffúz 

eltávolított 
pontszerőbıl 

Felszín (m2)  192 000 5 000 19 000 68 000 
Vízgyőjtı (m2)  664 000 160 000 180 000 622 000 
Lefolyó víz csapadékból 
(m3/év) 

 63 000 1 600 6 300 22 000 

Átfolyó víz felszín alatti 
lefolyásból (m3/év)  

 216 000 52 000 58 680 203 000 

As 21−44 0.5−1 2−4 7−15 
Cd 19−76 0.5−2 2−8 7−26 
Cu 50−297 1−7 5−30 18−103 
Pb 13−227 0.3−6 1−23 4−79 

Fémkibocsátás direkt 
csapadékkal (kg) 

Zn 3 411−10 269 87−260 340−1 027 1 190−3 586 
As 37−80 9−19 10−22 35−75 
Cd 32−130 8−31 9−35 30−122 
Cu 86−510 21−122 23−138 81−479 
Pb 22−387 5−93 6−105 20−313 

Fémkibocsátás felszín alatti 
lefolyásból átfolyó vízzel (kg) 

Zn 5 847−17 662 1 407−4 252 1 588−4 798 5 495−16 579 
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4. melléklet: Hatáson alapuló határértékek és Toka patak célkoncentrációja (BKH, 1995; Swartjes, 1999; 
http://www.sitespollues.ecologie.gouv.fr/) 

Hatáson/kockázaton alapuló 
határértékek 

As 
 

Cd 
 

Pb 
 

Zn 
 

 µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit 
Felszín alatti víz (Magyarország) 25 5 10 200 
Hollandia  8.6 0.35 10 6 
Kanada  50 0.01–0.06 1–7 30 
US-EPA  190 1.1 3.2 110 
Svédország  0.45 0.045–0.09 0.6–1.2 4.5–9 
Dánia  4–9 2.5 5.6–9.2 86–110 
Franciaország 10 5 25 3000 
UK 50  4–20 8–50 
Hatáson alapuló min. határérték 3  0.3  2  20  
Hatáson alapuló min. határérték 10 1 10 100 

 
 

5. melléklet: A Gyöngyösoroszi területspecifikus természetes kockázatcsökkentés minimális kibocsátás 
esetén 

 
 

6. melléklet: Megengedhetı maximális szennyezıanyag-kibocsátás érzékeny és kevésbé érzékeny 
vízhasználat esetén a Gyöngyösoroszi Toka patak vízgyőjtıterületén 

A Toka célértéke (PNEC) 
Érzékeny/kevéssé érzékeny 

vízhasználatra 

A Toka terület természetes 
kockázatcsökkentı hatása 

 

Maximális megengedhetı 
kibocsátás, ha csak a természetes 
kockázatcsökkentéssel számolunk 

As Cd Pb Zn As Cd Pb Zn As Cd Pb Zn 
µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit     µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit 
3.0 0.3 2.0 20 3.0 50 3.3 30 9.0 15 6.6 600 
10 1.0 10 100 3.0 50 3.3 30 30 50 33 3000 

 

Bányameddıhányók minimális 
fémkibocsátása 

Toka patak mért fémtartalma 
(súlyzott átlagkonc.) 

A terület természetes 
kockázatcsökkentı együtthatója  

As Cd Pb Zn As Cd Pb Zn As Cd Pb Zn 
µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit µg/lit     

150 100 100 25 000 50 2 30 800 
3.0 

(66%) 
50 

(98%) 
3.3 

(70%) 
30 

(97%) 
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7. melléklet: A terület természetes kockázatcsökkentési tényezıje (TKCs) és a megengedhetı maximális 

fémkibocsátás (MMK) számítási sémája kevésbé érzékeny és érzékeny vízhasználatra 

Toka patakban 
mért koncentráció

As:  50 µg/l Cd:      2 µg/l
Pb:  30 µg/l Zn: 800 µg/l

Kibocsátás: Kcmin,   Kcközepes,    Kcmax

As:      150– 340 – 750  µg/l
Cd:      100– 300 – 1 200  µg/l
Pb:      100– 200 – 3 600  µg/l
Zn: 25 000– 54 000 – 163 000  µg/l

Hatáson alapuló célérték
kevésbé érzékeny vízhasználatra (PNEC)

As: 10 µg/l Cd:      1 µg/l
Pb: 10 µg/l Zn: 100 µg/l

Megengedett Megengedett 
maximum kibocsmaximum kibocsááttáás s 

AsAs: 30 : 30 µg/l Cd:      50 Cd:      50 µg/l
Pb: 33 Pb: 33 µg/l ZnZn:  3000 :  3000 µg/l

TermTerméészetes kockszetes kockáázatcszatcsöökkentkkentoo
ttéényeznyezoojeje

AsAs: 3.0 (66%)   Cd: 50 (98%) : 3.0 (66%)   Cd: 50 (98%) 
Pb: 3.4 (70%)   Pb: 3.4 (70%)   ZnZn : 30 (97%): 30 (97%)

A terület természetes kockázatcsökkento tényezoje 
és a megengedett maximum kibocsátása számítása

 
 
 
 

 

Toka patakban 
mért koncentráció

As:  50 µg/l Cd:      2 µg/l
Pb:  30 µg/l Zn: 800 µg/l

Kibocsátás: Kcmin,   Kcközepes,    Kcmax

As:      150– 340 – 750  µg/l
Cd:      100– 300 – 1 200  µg/l
Pb:      100– 200 – 3 600  µg/l
Zn: 25 000– 54 000 – 163 000  µg/l

Hatáson alapuló célérték
érzékeny vízhasználatra (PNEC)
As: 3.0 µg/l Cd:   0.3 µg/l
Pb: 2.0 µg/l Zn: 20.0 µg/l

Megengedett Megengedett 
maximum kibocsmaximum kibocsááttáás s 

AsAs: 9.0 : 9.0 µg/l Cd:     15 Cd:     15 µg/l
Pb: 6.6 Pb: 6.6 µg/l ZnZn:  600 :  600 µg/l

TermTerméészetes kockszetes kockáázatcszatcsöökkentkkentıı
ttéényeznyezııjeje

AsAs: 3.0 (66%)   Cd: 50 (98%) : 3.0 (66%)   Cd: 50 (98%) 
Pb: 3.4 (70%)   Pb: 3.4 (70%)   ZnZn: 30 (97%): 30 (97%)

A terület természetes kockázatcsökkentı tényezıje 
és a megengedett maximum kibocsátása számítása
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8. melléklet: Kémiai stabilizációval csökkentetett kibocsátás és annak összehasonlítási sémája a kevésbé 
érzékeny, valamint érzékeny vízhasználathoz tartozó maximális megengedett kibocsátással 

 
 

 

9. melléklet: Integrált módszeregyüttes sémája a stabilizációs mikrokozmosz kísérletek követésére 

 Vizes  extrakció

A kivonatok fémtartalmánal meghatározása
ICP atomemissziós spektroszkópiával

 Ammónium-acetátos  extrakció

A kivonatok fémtartalmánal meghatározása
ICP atomemissziós spektroszkópiával

Lakanen-Erviö extrakció
(Ammónium-acetát+ecetsav+EDTA)

A kivonatok fémtartalmánal meghatározása
ICP atomemissziós spektroszkópiával

Királyvizes feltárás (HCl:HNO 3 = 3:1)
(Összes fémtartalom jellemzése)

A kivonatok fémtartalmánal meghatározása
ICP atomemissziós spektroszkópiával

MINI-LIZIMÉTERES KIOLDÁS
az esıvíz kioldó hatásának

szimulálására

Kémiai analitikai módszerek
a talaj mozgékony

és összes fémtartalmának jellemzésére

Talaj fizikai-kémiai jellemz ıi
típus, szarvesanyagtartalom, agyagtartalom

szemcseméreteloszlás, pórustérfogat,
pH, redox, vezetıképesség, stb.

Általános mikrobiológiai vizsgálatok:
sejtszámok és

általános aktivitások
meghatározása

Mikrobióta diverzitása
Bioindikátorok: pl. észteráz-,

dehidrogenáz- szacharáz-enzimaktivitás,
szubsztráthasznosítás, rezisztencia, stb.

Kémiai indikátorok
mikrobiota foszfolipid

összetétele

Fizikai-kémiai és biológiai vizsgálatok
a talaj tulajdonságainak és

általános állapotának
jellemzésére

Talaj
biolumineszcencia gátlás vizsgálata

Vibrio fischeri
bakteriális tesztorganizmussal

Talaj
dehidrogenáz enzimaktivitás-gátlás vizsgálata

Azotomonas agile
bakteriális tesztorganizmussal

Talaj
gyökér- és szárnövekedésgátlás vizsgálata

Sinapis alba (fehér mustár)
 növényi tesztorganizmussal

Talajból
letális hatás vizsgálata ugróvillás
Folsomia candida (Collembola)

állati tesztorganizmussal

BIOAKKUMULÁCIÓS TESZT
4 napos bioakkumulációs teszt

a növények által felvehetı fémhányad változására

Környezettoxikológiai tesztek
a talaj toxikus hatásának jellemzésére

Integrált módszeregyüttes

Stabilizációs mikrokozmosz kísérletek követésére

 

Maximum kibocsátás)
As: 750 µg/l Cd: 1200 µg/l Pb: 3000 µg/l Zn: 163 000 µg/l

Kémiai stabilizáció hatása
As: 33%  Cd: 99%  Pb: 50%   Zn: 99%

Kémiai stabilizációval csökkentett kibocsátásKémiai stabilizációval csökkentett kibocsátás
As: 502µg/l Cd: 12 µg/l Pb: 1 500 µg/l Zn: 1 630 µg /l

Maximimális  Maximimális  megengedett kibocsátás kevésbé érzékeny* megengedett kibocsátás kevésbé érzékeny* 
és  érzékeny**vízhasználatraés  érzékeny**vízhasználatra

*As: 30 µg/l Cd: 50 µg/l Pb: 33 µg/l Zn: 3 000 µg /l
**As:  9 µg/l Cd: 15 µg/l Pb: 6.6 µg/l Zn:  600 µg /l
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10. melléklet: A gyöngyösoroszi bányászati hulladékkal szennyezett terület kockázati dobozmodellje a 
szabadföldi kísérletek monitoring-tervéhez 

Csapadék

Tápláléklánc  

a) növény által 
felvett fém

b) talajtoxicitás

Beszivárgó víz - drén által 
összegyőjtött csurgalék (1)

Felületrıl lefolyó víz -
övárokban  
összegyőjtött 
csurgalék (2)

Felületrıl lefolyó 
vízzel szállított szilárd 
fázis - övárokban 
összegyőjtött

A gyöngyösoroszi bányászati hulladékkal szennyezett 
terület vízgyőjt ı szintő kockázati dobozmodellje

Vízgyőjtıterület

 
 

11. melléklet: Az almásfüzitıi vörösiszaptározó területének kockázati dobozmodellje a szabadföldi 
kísérletek monitoring-tervéhez 

Csapadék/öntözés

Tápláléklánc

a) talajtoxicitás  

b) növény által 
felvett fém

Beszivárgó víz - drén által 
összegyőjtött csurgalék (1)

Szélerózió

Almásfüzitıi vörösiszap-tározó területének  kockázati 
dobozmodellje

Vörösiszaptározó területe
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12. melléklet: Biológiai és ökotoxikológiai vizsgálati módszerek a szennyezıanyag mobilitásának 
és felvehetıségének jellemzésére 

 
 

12a. Toxicitás 

12a1 5% pernyével kezelt mezıgazdasági talaj toxicitása, kvantitatív  Azotobacter agile teszttel mérve 25 
hónappal a kezelés után 

Minta ED20 (g talaj) ED50 (g talaj)  

Gy0 – kezeletlen 0,163 0,171 

GyPA5 – 5% A pernye 0,163 0,171 

GyPB5 – 5% B pernye 0,167 0,397 

 
12a2  5% pernyével kezelt mezıgazdasági talaj Azotobacter agile teszt félkvantitatív  értékelése 

(nincs gátlás: -; erıs gátlás: +,) 

Minta Gy0 GyPA5 GyPB5 Mintavétel 
Relatív gátlás + + - 25 hónap 

 

12a3 1% mész-hidráttal, valamint mész-hidrát, lignit, alginit, nyers foszfát keverékével kezelt GY02 
gyöngyösoroszi talaj toxicitása, kvantitatív Azotobacter agile teszttel mérve, 6 hónappal a kezelés után  

(K: kezeletlen talaj, M: mész-hidrát, Ö: mész-hidrát, lignit, alginit, nyers foszfát keveréke) 

Minta ED20 (g talaj) ED50 (g talaj)  

Gy02 – kezeletlen 0,09 0,1 

Gyo2M  0,19 0,2 

Gyo2Ö 0,09 0,2 

 
 

Gyökér- és szárnövekedés gátlás 5g talajon

-140

-120

-100

-80

-60

-40

-20

0

Gyo GyPA1 GyPA2 GyPA5 GyPB1 GyPB2 GyPB5

gyökérnövekedés-gátlás

szárnövekedés-gátlás

 
 

12a4 Fehér mustár gyökér- és szárnövekedés-gátlásának százaléka (X%) az OECD kontroll talajhoz 
viszonyítva: a negatív gátlási tartomány a kontroll talajhoz képest serkentést jelent 

(Gy0: kezeletlen talaj, PA: A pernye, PB: B pernye) 
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12b. Bioakkumuláció 

Sinapis alba  szárában mért kadmiumtartalom a 
kezeletlen talajon n ıtt növényekéhez 

viszonyítva 
 %-ban

0

20

40

60

80

100

GYPA1 GYPA2 GYPA5 GYPB1 GYPB2 GYPB5

%

2 hónap

14 hónap

25 hónap

 
Sinapis alba szárában mért kadmiumtartalom pernyével kezelt talajban a kezeletlen talajhoz képest 

%-ban: 5% pernye az eredeti 25%-ára csökkentette a kadmiumtartalmat 
 

Sinapis alba  szárában mért cinktartalom 
változása a kezeletlen talajokon n ıtt 

növényekéhez viszonyítva
 %-ban

0

20

40

60

80

100

GYPA1 GYPA2 GYPA5 GYPB1 GYPB2 GYPB5

%

2 hónap

14 hónap

25 hónap

 
Sinapis alba szárában mért cinktartalom pernyével kezelt talajban a kezeletlen talajhoz képest %-

ban: 2% és 5% pernye az eredeti 25%-ára csökkentette a cinktartalmat 
 
 

13. melléklet: A talaj-mikrobióta állapotát jelzı indikátor a szaccharáz aktivitás 
melyet a vörösiszap-tározó takarására használt lignites keverék jellemzésre használtunk 

 

0 2 ,5 5 7 ,5 1 0

0
37 5

7 5 0
1 12 5

15 00

0

1 00

20 0

30 0

40 0

5 0 0

6 00

L ign it  %

C r, m g /k g

S za c h a rá z  a k tiv itá s ,1 .h é t, m g  g lü k ó z  / g  ta la j          
 (P b  0  m g /k g , Z n  0  m g /k g )

0

37 5

75 0

11 25

15 00

 
A mikrobióta szaccharáz-aktivitása króm és lignit jelenlétében: a lignitadagolás egy bizonyos határig képes 

kompenzálni a króm szaccharáz-aktivitás-gátlását 
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A mikrobióta szaccharáz-aktivitása ólom és lignit jelenlétében: a lignit növeli a szaccharáz-aktivitást, az 

ólom kismértékben gátolja 
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A mikrobióta szaccharáz-aktivitása cink és lignit jelenlétében: a lignit növeli, a cink egy bizonyos 

koncentrációtartományban növeli az enzimaktivitást 
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14. melléklet: A kémiai stabilizációs mikrokozmosz fémmel szennyezett talaj és bányászati 

hulladék kezelésére: eredmények 
 

a.) vízoldható Cd és Zn koncentrációk csökkenése 1, 2, 5% „A” pernye hatására,  
25 hónappal a kezelés után 

Cd Zn

kezeletlen talaj mg/kg 1,08 182

mg/kg <KH 0,43

talaj + 1% pernye; elméleti mg/kg 1,07 179,88

talaj + 2% pernye; elméleti mg/kg 1,06 178,06

talaj + 5% pernye; elméleti mg/kg 1,03 172,63

talaj + 1% pernye; mért mg/kg 0,40 47,84

talaj + 2% pernye; mért mg/kg 0,16 10,24

talaj + 5% pernye; mért mg/kg 0,00 0,32

1% pernye; elméleti−mért mg/kg 0,67 132,04

2% pernye; elméleti−mért mg/kg 0,90 167,82

5% pernye; elméleti−mért mg/kg 1,02 172,31

1% pernye; elméleti−mért % 62,5 73,4

2% pernye; elméleti−mért % 85,3 94,2

5% pernye; elméleti−mért % 99,7 99,8

"A" pernye

vizes kivonat

elméletihez viszonyított csökkenés (mg/kg)

elméletihez viszonyított csökkenés  (%)

 
 

 
b) Acetát-oldható Cd és Zn koncentrációk csökkenése 

1%, 2, 5% „A” pernye hatására, 25 hónappal a kezelés után 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cd Zn

kezeletlen talaj mg/kg 2,25 302

mg/kg <KH <KH

talaj + 1% pernye; elméleti mg/kg 2,23 299

talaj + 2% pernye; elméleti mg/kg 2,21 296

talaj + 5% pernye; elméleti mg/kg 2,14 287

talaj + 1% pernye; mért mg/kg 1,67 205

talaj + 2% pernye; mért mg/kg 1,57 198

talaj + 5% pernye; mért mg/kg 1,17 146

1% pernye; elméleti−mért mg/kg 0,56 95

2% pernye; elméleti−mért mg/kg 0,64 98

5% pernye; elméleti−mért mg/kg 0,97 141

1% pernye; elméleti−mért % 25,0 31,6

2% pernye; elméleti−mért % 28,8 33,0

5% pernye; elméleti−mért % 45,3 49,1

acetátos kivonat

"A" pernye

elméletihez viszonyított csökkenés (mg/kg)

elméletihez viszonyított csökkenés  (%)
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c) Sinapis alba által bioakkumulált Cd és Zn mennyiségének relatív csökkenése %-ban 
1, 2, 5 w% pernyés kezelés hatására, 25 hónappal a kezelés után 

(kezeletlen talaj = 0%) 
 

Növény által felvett fémtartalmak csökkenése

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 % A 2 % A 5 % A 1 % B 2 % B 5 % B

%

Zn

Cd

 
 
 
 

d) Stabilizációs kísérlet összefoglaló eredménye 
 Különbözı adalékanyagokkal kezelt gyöngyösoroszi talaj vízoldható és acetátoldható Cd és Zn  

tartalmának csökkenése  
 

 

 
 “A” 
pernye 

 “B” 
pernye 

 “T” 
pernye 

Mész Alginit Nyers 
foszfát. 

Lignit 4 adalék 
keveréke 

 “R” 
iszap 

 “C” 
iszap 

Vörös 
iszap 

Acetátos 
kivonat Cd 45% 30% 2% 41% 24% 12% -9% 64% 53% 64% 42% 

Acetátos 
kivonat Zn 

49% 34% 12% 53% 31% 21% -31% 68% 26% 63% 62% 

Vizes kivonat 
Cd 

99% 94% 53% 99% 84% 45% -142% 99% 71% 79% 71% 

Vizes kivonat 
Zn 

99% 98% 83% 99% 92% 97% -199% 99% 27% 51% 83% 
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15. melléklet: Kísérleti mátrix a lignit hatásának vizsgálatára: fémekkel mesterségesen szennyezett talaj 

stabilizálása lignittel 
 

 

 

TÉNYEZİK:           Lignit           Pb                      Fact-4Lignit Pb Zn Cr
% mg/kg mg/kg mg/kg

1 7,5 1125 1125 1125
2 2,5 1125 1125 1125
3 7,5 375 1125 1125
4 2,5 375 1125 1125
5 7,5 1125 375 1125
6 2,5 1125 375 1125
7 7,5 375 375 1125
8 2,5 375 375 1125
9 7,5 1125 1125 375

10 2,5 1125 1125 375
11 7,5 375 1125 375
12 2,5 375 1125 375
13 7,5 1125 375 375
14 2,5 1125 375 375
15 7,5 375 375 375
16 2,5 375 375 375

17 10,0 750 750 750
18 0,0 750 750 750
19 5,0 1500 750 750
20 5,0 0 750 750
21 5,0 750 1500 750
22 5,0 750 0 750
23 5,0 750 750 1500
24 5,0 750 750 0

25 5,0 750 750 750
26 5,0 750 750 750
27 5,0 750 750 750
28 5,0 750 750 750
29 5,0 750 750 750
30 5,0 750 750 750
31 5,0 750 750 750
32 5,0 750 750 750
33 5,0 750 750 750
34 5,0 750 750 750
35 5,0 750 750 750
36 5,0 750 750 750

 sorszám

KEZELÉSI MÁTRIX
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16. melléklet: Lignit hatása a talajszennyezı fémek mozgékonyságára: a talajok Lakanen-Erviı kivonatának 

fémtartalma lignit kezelés hatására 
 

0 2,5 5 7,5 10

0
375

750
1125

1500

0

50

100

150

200

250

300

Lignit %

Cr, m g/kg

Lakanen Erviö  C r, m g/kg              (Pb 750 m g/kg , Zn  750 m g/kg)

0

375

750

1125

1500

 
a.) Króm kioldhatóságának csökkenése lignit hatására 

 
 

0 2 ,5 5 7 ,5 1 0

0
3 7 5

7 5 0
1 1 2 5

1 5 0 0

-2 0 0

0

2 0 0

4 0 0

6 0 0

8 0 0

1 0 0 0

1 2 0 0

1 4 0 0

L ig n it %

P b , m g /k g

L a k a n e n  E rv iö  P b , m g /k g              (C r 7 5 0  m g /k g , Z n  7 5 0  m g /k g )

0

3 7 5

7 5 0

1 1 2 5

1 5 0 0

b.b.) 
A lignit nem gyakorol számottevı hatást az ólom kioldhatóságára:extrém nagy koncentrációknál okoz némi 

csökkenést 
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0 2 ,5 5 7 ,5 1 0

0
3 7 5

7 5 0
1 1 2 5

1 5 0 0

-2 0 0

0

2 0 0

4 0 0

6 0 0

8 0 0

1 0 0 0

1 2 0 0

1 4 0 0

1 6 0 0

1 8 0 0

L ig n i t  %

Z n , m g /k g

L a k a n e n  E rv iö  Z n , m g /k g              (P b  7 5 0  m g /k g , C r  7 5 0  m g /k g )

0

3 7 5

7 5 0

1 1 2 5

1 5 0 0

 
c.) Lignit hatása a cink kioldhatóságára: enyhe csökkenést okoz 

 
 

17a. melléklet: Gyöngyösoroszi altárónál kijelölt kísérleti terület geográfiai elhelyezkedése 
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17 b. melléklet: Az altárói parcellák elrendezése nagyobb nagyításban 

 
 

18. melléklet: A patakparton kijelölt kísérleti parcellák elhelyezkedése 
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19. melléklet: Gyöngyösoroszi altárói területre tervezett parcellák kialakítása és kezelése 
 

 
 
 
 
 

20. melléklet: Gyöngyösoroszi: szabadföldi liziméteres kísérletek elıkészítése talajba kevert adalékanyagok 
kémiai stabilizációjának vizsgálatára 

 

 
 
 
 
 

 

Pernyével kezelt anyag 

Csorga 

Meddı 

Pernyével kezelt anyag 
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                       I. PARCELLA                                                                         II. PARCELLA 
            Jelenleg alkalmazott technológia.                                                                          Szennyvíziszap humifikálás. 
    Jelenleg használt komposzt, talaj kompozitum.                                                                                Heterogén rétegrend. 

       15m                                            Vastagság 1 m.                                                                                                      Felülrıl lefelé haladva: 
                               Homogén rétegrend.                                                                                       – 30 cm jelenleg alkalmazott komposzt 
                                                                                                                                        - 50 cm szennyvíziszap, kb. 20% komposzttal keverve 
                                                                                                                                      - 20 cm erımővi pernye, homok és jelenlegi komposzt 

              keveréke  egyenlı arányban. 

                                                           
 
 

        2m 

 
    
 III./a PARCELLA                       III./b PARCELLA                                                         IV. PARCELLA 
        Talajtakarás                                        Talaj és lignit réteges takarás                              Kontroll terület 
                          Vörösiszap felszín fedetlenül hagyva. 
 
 
 
 
 
 

1. 2. 

3. a 3 b 4. 

21 a. melléklet: Almásfőzitı vörösiszaptározóra tervezett kísérletek és a parcellák kialakítása 
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                                              6,6 m                 1,5m                       I.-II.-IV.  PARCELLA 
 

                                                          
                                                        
 
 
                                         EREDETI                                             FÁSSZÁRÚ TÁRSULÁS                                     ENERGIAFŐ  
                                  GYEPTÁRSULÁS 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            drén                                                                              drén                                                  drén  
 
 
 
 
 1. 2. 3. 
 
 
 
                                                                          

 
 
 
 
 
 
 

21 b. melléklet: Almásfőzitı vörösiszaptározóra tervezett parcellák növényesítési terve 
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21 c. melléklet: Almásfőzitı vörösiszaptározóra tervezett prizmák metszete a vízgyőjtı árokkal 
 

 
 
 
 

 
                                                                       PARCELLA                                                                                                              PARCELLLA 
 
 
 
 
 
 
                   
 

Fólia bélés 
                     Csatorna mélység: 0,5 m 
             Csurgalékvíz győjtése 200 l-es mőanyag horókban 
 
 
 

                                                                        VÖRÖSISZAP 
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21d. melléklet: Almásfőzitı vörösiszaptározóra tervezett prizmák vízelvezetése és győjtése 
 

 
 
 
 
        I.-II-III. PARCELLA 
 
 
                          
  
                                                              
                                                                                                       PARCELLA 
 
                                                                                                                                                                                                      1 m                
       50 literes győjtıtartály                                                             dréncsı                                                                 
          (mőanyag hordó) 
 
                                                                                                                                                                                    0,2 m 
 
 
          VÖRÖSISZAP 
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22. melléklet: Az altárói parcellák dréncsöveinek elhelyezése a szabadföldi munkálatok során 

 

 
 

 
 
 


