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Kioldasi mikrokozmosz

A mini és kozepes méfetizimétereket elsorban szennyéanyagok komplex kioldodasanak
vizsgalatara hasznaljak, de alkalmasak a beavatkgtabilizacio, siés, reaktiv zonak hatasa,
sth.) vizsgdlatara is. Elsorban fémmel szennyezett talajokra alkalmaztuka dépanyag és
szervesanyag kioldodast is lehet vizsgalni velliikmikrokozmosz vizsgalat lehet teszt vagy
kisérlet. A mikrokozmosz kisérleteknél, szembeasatekkel, nem csak a természetet probaljuk
modellezni, hanem bele is avatkozunk a termésZetgamatokba: provokaljuk a rendszert,
mesterséges moédon (Carlow, 1993). A toxikus fémeskennyezett talajok mikrokozmoszban
tortérd vizsgalata azokat azéeé rosszul kiszamithaté vagy nehezen modelléZobtamatokat
igyekszik tisztazni, amelyek a toxikus fémek komste kockdzatanak megitélésében és a
remediacidban jeleések (Gruiz, 2001). Egy altalunk alkalmazott mikrokmsz kisérletben
hasznalt laboratériumi atfolyasos talaj-mikrokozetasmertetiink az aldbbiakban. A leirast egy
0sszefoglald Protokoll koveti.

Laboratériumi atfolyasos talaj-mikrokozmosz

Osszefoglalo
A laboratériumi atfolyasos talaj-mikrokozmoszt tésmetes és technoldgiai folyamatok
élethi modellezésére és kovetésére alkalmazzak.

Mi, a laboratériumi atfolyasos talaj-mikrokozmosztémszulfid szennyezettségez
hatdséara torténkomplex kémiai és bioldgiai kioldasdnak modell€zé£s kovetésére
alkalmaztuk, de akar a kioldason alapul6 technalédapjat is szolgalhatja, ezért
elengedhetetlen a talajremediacio tervezéséridiéstitéséhez.

A kisérletek eredményei alapjan mennyiségileglisrjeezheb a kbzethbl, szennyezett
talajbdl vagy banyaszati hulladékbol kioldhato feemmyiség, a modellteriilet atlagtalajanak
szir6kapacitasa es a fémek fazisok k6zotti megoszlasddétiek a transzportmodell fontos
paraméterei a kérnyezeti kockazat meghatarozagareakockazatcsokkentés célértékenek
kiszamitaséanal.

A fémszulfid tartalmu banyaszati meihyag e$ altali kiligzésat, mint természetes
folyamat életki, de kontrollalt modellezését, 4 mikrokozmoszbagezéik.

Az esivizet rendszeres permetezéssel helyettesitettigadszerbl kikerllo csurgalékot
drénrendszer segitségével fogtuk fel, és laboratdranalizisnek vetettik ala.

A folyamat kovetése a csurgalék és a maradekjelanzésével, integralt kémiai-bioldgiai-
Okotoxikolégiai mérési modszerrel tortént.

A csurgalék vizsgélata folyamatosan, a szilard géyakisérlet elején és végén tortént.
2-2 edény képviseli a talajréteg nélkili és tatagén atszivargod csurgalék esetét.
A mikrokozmosz tesztek esetében, akarcsak a tegtessakoszisztémaknak minden

mikrokozmosznak sajat sorsa, evollcioja van, teha@zonos dsszeallitasu
mikrokozmoszokbdl nem varhaté azonos eredmeény.

Atfolyasos talaj-mikrokozmosz kisérleti 6sszealiia
A kioldasi modellkisérletekhez felfeléwil6 szaju nfianyag, toltott oszlopreaktorokat
hasznaltunk. A medikézethdl vald kioldast 4 reaktorban modelleztiik. A kisérle



parhuzamosan 2 db tiszta mékdzet réteget tartalmazoé reaktorban ( M1, M2) ésralda
talajrétegre helyezett medléteget tartalmazo reaktorban ( T1, T2) folyt.

Talajréteget is tartalmazé mikrokozmosz (T) (1. aba)

A 6 literes nfianyag reaktor-tartalyok talpan korkorosen a taligkazegélye mentén tobb 6
mm atmééji, lyukat fartunk, azért, hogy a reaktorban kelettezsurgalékviz kifolyhasson.
Ezutan, 5 cm vastag kavicsagyat helyeztiink a redidioekére, melyen a csurgalékviz
atfolyhatott.

A kavicségyra 1 kg talajt tettiink egy réteget adkpoliamid haléban elhelyezve, gy, hogy a
talaj tokéletesen kitdltse a reaktor fala és a Hdlpotti rést. A viz a kb. 6-8 cm vastag
talajrétegen folyhatott at. A talajréteget 4,5 bgitott meddkozettel boritottuk be.

A csurgalékvizet a reaktor fenekén talalhatdiamyagtalban gijtottik ossze. A tél a
reaktorral azonos tanyaghol készilt. A tal aljzatanak koncentrikus tawata
megakadalyozta a csurgalékviz és a reaktor fengk@ttk kontaktus létrejottét.

Talaj nélkuli mikrokozmosz (M)
A 2 darab ,M” mikrokozmosz, a , T” mikrokozmoszhoadonl6an késziilt, ezeknél azonban
hianyzott a Kzet alatt elhelyezkédtalajréteg.

Az “M” mikrokozmoszokat a kioldas modellezéséreaé&surgalékviz monitorozasara
hasznaltuk, mig a “T” mikrokozmoszokon megfigyethikta talaj puffer- és szorpcios
kapacitasat is.

A csurgalékviz mennyiségét megmeértik és&zapiron atsirtiik egy polietilén (HDPE)
palackba.
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1. dbra.: A kioldasi kisérletekhez hasznalt lalipraimi atfolyasos talaj-mikrokozmosz



Protokoll

Toxikus fémmel szennyezett talaj vizsgalatara alkahazott talajmikrokozmosz

Mikrokozmosz tipusa
» laboratériumi atfolyasos talajmikrokozmosz
Alkalmazhatdésaga
» fémkioldas, toxikus fémmel szennyezett talajbarbedgerd feltarédas, valamint a
kémiai formatdl és kdlcsonhatasoktol filggobilizalodas és immobilizalodas
vizsgéalata
Végpontok:
» mikrokozmoszt elhagy6 csurgalék mennyisége, pHejatartalma, meghatarozott
id6kdzonként
* mikrokozmoszt alkoto talaj és meihyag kénsavbaktérium szamanak
meghatarozasa a kisérlet elején és végén

» Okotoxikologiai tesztek végpontjai a mikrokozmoalkoté talaj €s medenyag
tesztelésénél a kisérlet elején és végén

» Okotoxikologiai tesztek veégpontjai azskbzonkent vett csurgalékmintak tesztelésénél
* az eredmeények ibeni valtozasanak ertékelése
Szilkséges eszkdzok:
* pH mMéB
« 400 cni méshenger
o sZirépapir
» 4 db 50mL-es Falcon ésnintavételhez
o desztillalt viz a pH mérelektréd kalibralashoz
» kénsavbaktérium szam meghatarozas teszthez szgkssrjezok
» Okotoxikologiai teszthez sziikséges eszkdzok
|d 6tartama:
* lehet rovid (néhany hét) vagy hosszu tavu kiséidto év), a vizsgalat célja szerint
Anyagok és modszerek:
» 4 db felfele Bvil6 sz4ju 6 literes anyag, toltdtt oszlopreaktor

» tartalyok talpan kdrkorésen a talp kiikszegélye mentén tdbb 6 mm atjédyuk
azeért, hogy a reaktorban keletkezett csurgalékifdtykasson

« areaktor fenekén 5 cm vastag kavicsagy, melyessuaalékviz atfolyhat

* a4 dbreaktorbdl 2 db tiszta mé#dzet réteget tartalmazo reaktor ( M1, M2) és 2
darab talajrétegre helyezett médeteget tartalmazo reaktor ( T1, T2)



A T1, T2 reaktorokban a kavicsagyon 1 kg talajltel# poliamid haléban
elhelyezve, Ugy, hogy a talaj tokéletesen kitGdtseaktor fala és a halé kdzotti rést. A
talajréteg vastagsaga kb. 6-8 cm. A talajrétedekd,apritott medékézet boritja.

A 2 darab ,M” mikrokozmosz, a , T” mikrokozmoszhoagonl6, azonban hianyzik a
kozet alatt elhelyezkédtalajréteg

A csurgalékviz a reaktor fenekeén talalhatfamyagtalban gijthets

A kisérlet menete:

a talajmikrokozmosz fellletét a modellezett évémgda$mennyiségnek megfelel
térfogatu csapvizzel kell 6ntéznibed meghatérozott éghontban és mennyiségben

a kovetked napon a rendszefbkikerulé csurgalék mennyiségét és pH-jat mérik, a
csurgalékmintat kémiai, illetve, igény szerint Bigiai €s 6kotoxikoldgiai vizsgalatnak
vetik ala.

a csurgalék kémiai vizsgalata folyamatos a kisédedn

a talaj vizsgalata integralt fizikai-kémiai-biol@gitkotoxikoldgiai modszerrel a
kisérlet elején és végen

Elényei:

a mikrokozmosz kisérletek tetszés szerinti 0sdt@sliak lehetnek, attol fugegn,
hogy milyen kérdésre szeretnénk valaszt kapni

tobb egymassal 6sszefliggzsgalat végezhétparhuzamosan

a fizikai-kémiai, biolégiai és 0kotoxikologiai mé&iénodszeregyuttessel kapott
eredmények tobbvaltozos statisztikai modszerekitékélhebk

komplex képet nyerhetiink a vizsgalt 6koszisztémarol



