A Gore™ — takarasos technoldgia
alkalmazasa szennyviziszap
komposztalas esetében




Komposztalas

Olyan biologiai folyamat, amely a mezofil es termofil
mikroorganizmusok vegyes populaciojanak optimalis

NOveli a szerves anyag erteket

A komposztok olyan szerves tragyak, amelyek szilard és
folyekony szerves hulladek anyagokbol, tovabba
hozzajuk kevert asvanyi anyagokbol, iranyitott lebomlasi
folyamatok Utjan késztlnek




Szennyviziszap

A szennyviz mennyisegének 0,5-1%-at teszi ki

A szennyviziszapok nehezen szlrhetd szuszpenziok, a vizet
kllonboz6 kotesi formaban tartalmazzak

Osszetétel: porusviz 70%, adhézios és kapillaris viz 22%,
adszorpcios és sejtekben kemiailag kotott viz 8%

Viztelenités utan a szarazanyag-tartalma 3-4%-rol, 15-25%-ra
novekszik

Szervesanyag fehérjét, zsirt, szenhidratot tartalmaz
A C:N aranya 8-13 kozott valtozik
A kommunalis szennyviziszap kb. 30 kg/fé/év teleplilesenként

Az iszap tartalmaz fert6zott mikroorganizmusokat, és jelent6s
szamban talalhatok benne hasznos baktériumcsoportok is

1 tonna szennyviziszap szilard anyaghol, kozelitéleg 2,5 tonna
komposzt allithato eld




Osszetevoi:

Hasznosithato
anyagok

Iszapviz

szabad vagy kénnyen eltavolithato
porusviz (70%)

kapillaris viz (20%)

pehelyrészecskék nedv. tart. (2%o)

sejtben kemiailag kotott viz (8%)

Apritott (6rolt)
asvanyi részecskek

finom és durva homok

egyeb szemcsés anyagok

Szerves anyag

széntartalmu maradék anyagok

Tapanyagok

nitrogén

foszfor

kalium

Nyomelemek

fémes elemek, szerves vegyi anyagok

Korlatozo
0sszetevok

Meérgez6 anyagok

nehezfémek (Cd, Pb, Hg, Cu, Ni, Zn, Cr)

egyeb toxikus anyagok (pl. As, Mo)

Patogenek

baktériumok

virusok

parazitak




Az i1szapkezelés fazisal

Stirites

(az iszap viztartalmanak, mennyisegének es térfogatanak
csokkentese, valamint a szarazanyag-tartalom novelese)
Kondlicionalas

(az iszap viztartalmanak csokkentese, szervesanyag stabilizalasa,
bakteriumok szamanak csokkentéese, elpusztitasa)

Feriotlenites

Viztelenites

(a viztartalom nagymerték( eltavolitasa, hogy ez nagyobb
mertekd iszap terfogatcsokkenést eredmenyezzen)

Szaritas
(hokezeles soran a patogén csirak és gyommagvak elpusztulnak,
konnyen szallithatova valik)




A Gore™ - takaras technologia

A Gore'™-Cover technologia okologiai szempontokat is
figyelembe vevo, zart, szemi-permeabilis membrannal
takart, levegoztetett komposztalasi technologia.

3 fontos elembol tevodik 6ssze:
m Levegdztetes(mikroorganizmusok ellatasa oxigennel),

m Visszacsatolas (tajekoztat az oxigentartalomrol es
hémérsekletrdl),

s Membran (zartta teszi a rendszert)




GORE™-TEX membran

Haromdimenziosan expandalt poli-tetrafluor-etilen
(ePTFE) retegbdl all

0,1-3 mm-ig terjedd atmerdovel rendelkezd vizeseppek
nem tudnak athatolni a membranon, viszont a 0,0003 pym
atmerojurvizgoz molekulak konnyedeén atdiffundalnak az
anyagon (a porusmeéeret megakadalyozza, hogy tul nedves
komposztot kapjunk, vagy, hogy a prizma a levegoztetes
soran kiszaradjon )

Az éres soran keletkez6 gaz halmazallapotu anyagokkal
szemben a takaro vedogatat képez a belso fellileten
kialakulo vekony kondenzviz altal

A magas homerseklet s paratartalom miatt kialakulo
kondenzviz- retegben a szaganyagok es egyeb
gazmolekulak talnyomo resze feloldodik. A feloldodott
szagmolekulak visszakeriilnek a rendszerbe, ahol tovabbi
bakterialis bomlason mennek keresztul




a membran gyakorlatilag athatolhatatlan a korokozok
szamara Is, ezert a hasznalata mind munkavédelmi, mind
kornyezet-egeszseguigyl szempontbol biztonsagos: a
ktlonb6zo csirak, sporak, es egyeb korokozo szervezetek
szamanak csékkenese >99% mértékben kimutathato

Az enyhe tulnyomas hatasara kialakulo egyenletes
homerseklet-eloszlas megfelel higiénias kérulmenyeket
biztosit meg a teli honapokban is

A Gore™ - takarasi rendszer egy biofilterhez kepest
negyedannyi leveg6 felhasznalasaval miakodik. Ennek
megfeleloen csbkken az emisszio merteke es az
energiafelhasznalas is




Komposztalas fazisal

Bevezeto szakasz (inicialis fazis)

Optimalis kortlmenyek a mikroorganizmusoknak,
ezaltal gyorsan szaporodni kezdenek. A hémerséklet az
iIntenziv anyagcsere miatt gyorsan termofil
tartomanyba emelkedik. Hossza nehany ora, esetleg

24-36 ora lehet.
Lebomlasi szakasz (termofil fazis)

A mezofil mikroorganizmusok hémeérsekleti optimuma
25-30 °C. Intenziv anyagcseréjuk miatt a homeérseklet
emelkedik, de 50 °C felett pusztulni kezdenek es 55 °C
felett csak a rezisztens formak maradnak fenn. Mindez
12-24 ora alatt vegbemegy. Ezutan gyorsan szaporodni
kezdenek a termofil mikroorganizmusok, melyek
optimuma 50-55 °C. 75 °C felett a mikroorganizmusok
aktivitasa jelentésen csokken.




Atalakulasi szakasz (mezofil fazis)

Akar tobb hetig is eltarthat. A hémerséklet jelentésen
csokken. A mikroorganizmusok elkezdik a nehezen
bonthato lignin bontasat, ek6zben mono- di- és trifenol
vegyuletek keletkeznek. Ezek kondenzaciojabol eptlnek
fel a humuszanyagok.

Erlelési szakasz (poikilotherm)

A szervesanyag huminifikalodasa jellemzi, amely a
komposzt sotét szinet eredményezi. A hémérseklet
tovabb csokken. Ekkor els6sorban pszichrofil
baktériumok és penészgombak aktivak (optimumuk: 15-
20 °C), es n6 a sugargombak szama.




Telep kialakitasa

Mindenkori hazai epitesi, kornyezetvedelmi, vizvedelmi
sth. el6irasoknak megfeleléen kell eljarni

Szilard burkolatot kell kialakitani

Gondoskodni kell a csurgalekviz gyujteserdl
Megfelel6 szigetelest kell kialakitani

A talajvizet monitoring-rendszerrel kell figyelni




A rendszer részei:

Unwinding dovice D Blower unit
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Beszallitas

A beerkez6 szennyviziszapot lemérlegelik es regisztraljak

szalmaval, vagy egyéb mezbgazdasagi hulladékkal
0sszekeverik, majd a homogenizalas utan beallitjak az
optimalis nedvessegtartalmat es a nyersanyagot
prizmakba rakjak

A kész prizma atlagos merete: 20 m hosszu, 3 m magas
és 8 m szeles




Merlegelés, keveres, prizmak kialakitasa




Elokezelés

A beeérkez6 preselt, csokkentett viztartalmu
szennyviziszapot a megfelelé szerkezet es C/N arany
kialakitasa erdekeben el6kezelni kell:

a szennyviziszaphoz apritott, kozvetlenul felhasznalhato
meretd és allagu szerves anyagokat kevernek

A keveréeket egy U alaku el6tarolo medencebe ontik,
melynek aljaba a csurgalekviz felfogasara 30-35 cm
vastagsagban szalmat helyeznek

100 kg szennyviziszaphoz: 40 kg szalma es 60 kg
kukoricacsutka 6rlemeny sziukseges, vagyis a helyes
kevereési arany szennyviziszapra és oltoanyagra:50-50 %
Teleszkopos rakodogeppel dsszekeverik az anyagokat,
majd felrakjak egy tragyaszorora es a segitsegevel
teljesen homogeén allomanyt alakitanak ki




LevegOztetes

A levegdztetes alapvetd fontossagu a szerves anyagok
gyors, szagmentes lebontasahoz, Ujrahasznositasahoz.
A legelterjedtebb, és itt is alkalmazott eljaras a nyomott
rendszerl levego6ztetes:
A kornyezo6 levegot beszivjak, majd a prizmak alatt
elhelyezett levegozteto (on-floor) perforalt csoveken at,
ktip Kikepzesl lyukakon keresztll az ero anyagba fujjak.
A HDPE csovek a kornyezeti hatasokkal szemben

ellenalloak, lyukprofiljuk, perforaciojuk egyedi tervezes
alapjan keszul.

A lyukak esetleges eltombédesének megakadalyozasara es
az azonnali leveg6ztetes erdekeben, a leveg6ztetd rendszer
a prizmak felrakasa soran vegig bekapcsolt allapotban van.




A levegdztet6 rendszer reszei: ventilator es a prizmak alatt
lefektetett perforalt csbvek

e Efﬁr:a




A levegdztetes iranyitasahoz
homerseklet -, es oxigéntartalom-
mer6 szondak szlikségesek

A hémeérészondat merdlegesen, az
oxigenmerot 45°-0s szoghben
helyezik az anyagba, hogy a
kondenzcseppek kepzodese ne
befolyasolhassa a meért adatokat

Az adatatviteli kabelt a prizma
felszinén vezetve a kiltéri
iranyitastechnikal dobozhoz
csatlakoztatjak

A vezerlbé szamitogep feldolgozza
az adatokat es ezeknek
megfeleléen szabalyozza a
levegO6ztetd ventillatort
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Source: W.L., Gore & Associates GmbH




Prizma kialakitasa

A kesz prizmat haromrétegl Gore™-TEX
membrantakaroval fedik le

A takarodarabok egymashoz illesztése ipari tepozarral
tortenik (ami tetszdleges hosszanti toldast tesz
lehetbve), a széleken pedig homokkal toltott leszorito
csoveket helyeznek el

A membrantakaro biztositja a rendszer zartsagat,
megorzi az idealis nedvessegtartalmat es homeérsekletet

A tOmorodes és térfogatveszteség miatt 3 hét utan a
prizmabol az anyagot egy masik prizmaba rakjak at, ahol
Ujabb 3 hetig szabalyozottan mukodik az erleles

A membrantakarot nehanyszor utana kell fesziteni,
valamint a meroszondakat is melyebbre kell szarni a
prizmaba




Komposztalas

A folyamat az iranyitastechnikai rendszer
bekapesolasaval indul

Az aerob korulmények kialakitasa és fenntartasa
nélkilozhetetlen az éresi folyamatokhoz

A prizmaban uralkodo enyhe tulnyomas akadalyozza
meg az anareob zonak kialakulasat

A levegoztetest szamitogep Iranyitja

A prizma homersekletének minimum 2 heétig 55°C fok

felett kell lennie higiénias okokbol. A Streptococcus coli
és a Fekal coli ezen a homérsekleten mar nem életkepes

A nedvessegtartalom utolagos potlasara és az anyag
atforgatasara nincs szukseg




Prizma bontasa

A komposztalas intenziv fazisanak befejeztevel a prizmakat
lebontjak (30-35 nap). A prizma bontasanak lepéseis:
A rogzitesre szolgalo homokkal toltott csovek eltavolitasa

A membrantakaro leszedese traktor és teleszkopos
rakodogép segitségevel

Merdszondak kihUzasa, vezetekek eltavolitasa

A prizma utoeérlelo terre torténd szallitasa

A sullyesztett levegbztetd csovek kiemelese és
kitisztitasa

Ponyvak lemosasa és tarolasa a kovetkezd hasznalatig




Utoérlelés

Az intenziv erlelest kovetd nehany hetes szakasz

Ekkor fejezddnek be az atalakulasi folyamatok, a
komposzt stabilizalodik

Az anareob zonak elkeruléese erdekében a prizmakat 2-3
hetente atforgatjak, levego6ztetik (itt mar nincs
levegO6ztetd rendszer, sem membrantakaro)

Vegeredmenykent teljesen foldszerld anyagot kapunk




EI6ny6k

Nincs porszennyezes, a membran a por mintegy 99%-at
visszatartja

Nincs szagemisszio, 90%-0s csokkenes a nyitott prizmas
technologiahoz kepest

Leveg0 Utjan terjedd bakteriumok (csirak, korokozok)
kijutasat megakadalyozza
Zart kornyezetben optimalis felteteleket biztosit

A kornyezet es hémersekletingadozas nem befolyasolja a
folyamatokat

Nem alakulnak ki anareob zonak
A folyamatok ellendrizhetok és iranyithatoak
Kornyezetkimél6




Hatranyok

Szerves olajok resszul bomlanak le

A legbefavo resek kozeleben a komposzt kiszaradhat
A ponyva mozgatasa kortlmenyes

A szondak élettartama roévid

A vezetekek ki vannak teve a ragcsaloknak

Magas beruhazasi koltsege, ezert a bevezetés elott
fontos az el6zetes gazdasagossagi vizsgalat elvegzese




Forrasok

Tajekoztato fluzetek, leirasok

http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/kornyezettechnika/
kornyezettechnika-3-7
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